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	К читателю
Специалисту в области декоративного садоводства для успешной деятельности необходимо иметь широкие познания в области агрономии, почвоведения, ботаники, физиологии растений; ориентироваться в современно ассортименте растений, используемых в оформлении городских и приусадебных территорий.

Изучив данное пособие, вы будете знать:
· строение растений;

· требования растений к условиям окружающей среды и влияние эти условий на рост и развитие растений;

· виды почв, состав, структуру и их физические и химические свойства;

· виды удобрений и способы их применения;

· способы размножения растений;

· агротехнику однолетних, двулетних и многолетних декоративных растений.

Изучив данное пособие, вы будете уметь:
· определять механический состав, плодородие и кислотность почв;

·  подготавливать почву для посева и высадки рассады;

· выращивать рассаду;

· размножать растения черенками, отводками, прививками;

· осуществлять уход за однолетними и многолетними растениями.




	1. Строение декоративных растений

Сад невозможно представить без растений. Он предстает перед нами в виде прекрасных пейзажных картин, главная роль в них принадлежит растениям, которые своим многообразием создают неповторимую привле​кательность сада. Разнообразие облика, внешнего вида растений объясня​ется различным строением составляющих их частей.
Растения состоят из вегетативных частей, к которым относятся корень, стебель и лист, и генеративных частей: цветок, плод и семя (рис. 1.1). 

Ве​гетативные части обеспечивают растению протекание физиологических про​цессов, связанных с ростом. Растения могут жить, а некоторые из них и размножаться, имея только вегета​тивные части. 

Генеративные части вы​полняют функцию размножения. Бла​годаря генеративному размножению растения имеют возможность приспо​сабливаться к постоянно изменяю​щимся внешним условиям, так как в каждом новом поколении растений появляются экземпляры, которые ока​зываются лучше приспособленными к новым условиям.

[image: image7.jpg]


Все многообразие мира растений обусловлено различным строением основных частей растений и разной продолжительностью жизни растений. Наиболее продолжительным сроком жизни обладают древесные растения. К ним относятся деревья, кустарники, полукустарники, полукустарнички и древесные лианы. Главная их осо​бенность заключается в том, что они имеют крепкие одревесневающие стебли. Древесные растения служат основой, скелетом сада.
      Растения, не имеющие одревесневших стеблей, называют травянистыми растениями и в зависимости от срока жизни подразделяются на группы: однолетние, дву​летние и многолетние.

Рис. 1.1. Строение цветочного растения:

1 — корни; 2 — стебель; 3 — лист; 
4 — цветок; 5 — семена в коробочке.
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	паразиты, бактерии и вирусы. Возбудители этих болезней в виде спор распространяются воздушными потоками на далекие расстояния, раз​носятся насекомыми, животными и человеком. Передача инфекции возможна через почву и посадочный материал.

Нередко причиной заболевания становятся нарушения условий вы​ращивания, недостаточное питание, механические повреждения. Многолетние растения, у которых подземная часть не переносит низких зимних температур в условиях средней по​лосы, объединяют в группу многолетников, не зимующих в от​крытом грунте.
К вредителям растений относят насекомых, клещей, нематод (круглых червей), моллюсков, мелких животных, обитающих в почве (грызунов)

Мероприятия по защите растений от болезней и вредителей включают в себя:

· использование здорового посадочного материала;

· протравливание семян, клубней, луковиц, деленок перед посадкой;

· регулярный осмотр растений в период их роста и своевременное удаление и уничтожение заболевших растений или их частей и проведение химических обработок при обнаружении вредителей;

· своевременные и сбалансированные по содержанию макро- и микроэлементов подкормки.

Контрольные вопросы.

1. Назовите вегетативные части растения.
2. Перечислите функции корня.
3. Назовите виды корневых систем и объясните, как они образуются.
4. Что такое корневая шейка?
5. Какую роль выполняют грибы и клубеньковые бактерии, поселяющиеся корнях растений?
6. Перечислите функции стебля.
7. Что такое побег?
8. Опишите видоизменения стебля.
9. Перечислите функции листа.
10. Какова роль устьиц в жизни растения и где они расположены?
11. Какие функции являются общими для корней, стеблей и листьев растений?
12. Назовите мероприятия, которые проводят для предупреждения заболеваний растений.


	  Их выкапывают из почвы по мере разрастания гнезда луковиц, когда они начинают мешать друг другу.
 Луковичные и клубнелуковичные растения широко используют на самых разных объектах озеленения. Особую ценность представляют весеннецветущие луковичные, так как весной ассортимент цветущих растений в основном включает в себя луковичные растения (тюльпаны, гиацинты, нарциссы, рябчики) и мелколуковичные (крокусы, сциллы, мускари, птицемлечники и др.).
 Группа эта малочисленна и мало используется в озеленении в связи с трудоемкостью процесса возделывания и необходимостью выделения спе​циальных помещений для хранения растений в зимний период.

Наиболее часто из растений этой группы выращивают георгины, гла​диолусы, канны и клубневую бегонию. Эти  растения теплолюбивы, поэтому в открытый грунт их высаживают по окончании весенних заморозков. Для получения более раннего цветения их доращивают в горшках в теплицах начиная с марта.

Для посадки выбирают участки, защищенные от ветра, хорошо про​греваемые и освещенные с плодородной почвой.

Уход за растениями в течение лета включает в себя те же мероприятия, что и уход за другими многолетними культурами. Осенью после первых заморозков надземная часть у этих растений отмирает, ее обрезают, а под​земную часть — клубни у клубневой бегонии, корнеклубни у георгинов, клубнелуковицы гладиолусов и корневища канн — выкапывают, очищают от земли, просушивают и убирают на хранение. Хранят в специальных по​мещениях с температурой 3...8°С. Так как гладиолусы имеют кроющие чешуйки, защищающие клубнелуковицы от пересыхания во время хране​ния, то их хранят в сухом виде. Подземные части остальных культур хра​нят в сухом песке или торфе. В течение зимы растения периодически про​сматривают и удаляют больные, загнившие. Весной вынимают из хранилищ, делят и подращивают в теплицах или парниках до высадки в открытый грунт.
7.4.     Защита растений от болезней и вредителей

Главным условием получения высокодекоративных растений является высокий уровень агротехники. Однако причиной угнетения роста, ухудше​ния внешнего вида растений, а в отдельных случаях их гибели могут стать болезни и вредители. В связи с этим необходимо особое внимание при вы​ращивании растений уделять защите их от вредителей и болезней.

Причинами, вызвавшими заболевание растения, могут быть грибы, 
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	Однолетние растения живут один сезон — одно лето. После цветения и образования семян все вегетативные части их отмирают, а из семян на следующий год вырастают новые растения. Среди них есть такие, которые за один вегетационный период дают два или три поколения. Растения с очень коротким периодом развития называют эфемерами.

У двулетних растений весь период развития от прорастания из семян до цветения и образования семян растянут на два года. Однако такая органи​зация цикла развития оказалась для выживания менее выгодной, поэтому в природе и в декоративном садоводстве таких растений мало.

Многолетние травянистые растения живут долго, но каждый раз после цветения и плодоношения их стебли и листья, а частично и корни отмира​ют. Следующий цикл роста у них начинается после периода покоя, совпа​дающего в большинстве случаев с периодом, неблагоприятным для роста. В средней полосе это зимний период. Для того чтобы вырасти на следующий год, такие растения под землей сохраняют почки и накапливают запас ор​ганических веществ, необходимый для поддержания жизни почки, напри​мер, в корневищах, клубнях луковицах или клубнелуковицах.

Все растения имеют корни, стебли, листья, цветы, плоды, семена, в то же время они отличаются друг от друга размерами и строением куста, окраской и формой листьев, цветков, плодов, а также биологи​ческими особенностями роста и цветения.

Для успешного выращивания и формирования садовых композиций из растений необходимо более подробно остановиться на особенностях строения и выполняемых функциях каждой из составляющей части растения.

1.1. Вегетативные части растения
У высших растений две среды обитания: земля и воздух. В земле рас​положен корень, а все остальные части находятся в воздушной среде. Корень имеет положительный геотропизм, т.е. растет вниз, а стебель растет вверх, т.е. имеет положительный гелиотропизм. Корень и стебель являются осе​выми органами растения. Вместе они составляют единый организм и объединяют две стихии: Землю и Космос. Относительно этой главной оси рас​тения формируются остальные части: боковые корешки и боковые побеги, листья, цветки.
Корень.  Функции корня. Растения ведут «сидячий» образ жизни, поэтому основ​ной функцией корня является закрепление растения в почве. 
Другой функцией корня является обеспечение растений водой и не​обходимыми для роста минеральными веществами за счет поглощения их из почвы.    Дополнительными являются запасающая функция и функции 


	 размно​жения. Запасающая функция свойственна для двулетних и многолетних растений. Органические запасные вещества могут накапливаться в главном корне, как, например, у мальвы, мака восточного, люпина, гипсофилы, у которых образуется утолщенный сочный корень. У овощных культур — моркови, свеклы, репы — такой корень называют корнеплодом. При на​коплении запасных веществ в боковых или придаточных корнях образуют​ся корнеклубни (у георгинов).
Функция размножения свойственна корням некоторых многолетних растений. Они закладывают почки на проводящей части боковых корней, из этих почек вырастают побеги, образующие корневую поросль (вьюнок, ландыш, шиповник, малина, сливы и т.д.) В декоративном садоводстве для размножения используют корневые черенки — части корней.
Особенности роста корня. Корни являются типичными подземными орга​нами растений. Исключением являются воздушные корни, образующиеся у некоторых растений на стебле. Главная отличительная особенность корня от стебля — это отсутствие на нем листьев. Корни растут по направлению вниз от света к более влажным и плодородным слоям почвы. При прорас​тании семян первым трогается в рост корень (рис. 1.2, а). Этот корень на​зывается главным. От него отрастают боковые корни. Главный корень имеет преимущественный рост вертикально вниз, боковые корни растут под некоторым углом к главному или горизонтально. Радиус разрастания боко​вых корней связан с радиусом разрастания надземной части — кроны вет​вей. Глубина залегания корней различна и во многом зависит от почвенных условий. Так, корни однолетних растений при хорошо увлажненном и пло​дородном верхнем слое почвы, формируются на глубине до 20см, но в по​исках влаги они могут проникать на значительную глубину (например, у кукурузы до 2м). У многолетних растений корни залегают на большей глубине, а у древесных пород достигают 10..12м.
Главный корень вместе с боковыми корнями образует корневую систе​му. Существуют две отличающиеся между собой корневые системы: стерж​невая — с ярко выраженным главным корнем, глубоко уходящим в почву, и мочковатая (рис. 1.2, б, в).
 В мочковатой корневой системе главный корень рано отмирает или не развивается либо растет наравне с другими корнями, которые образуют пучок тонких длинных корней.

У некоторых растений на стеблях или далее листьях могут образовы​ваться корни. Такие корни называются придаточными. У многолетних растений придаточные корни образуются на срезах стебля или листа. Эту особенность растений используют при искусственном размножении. При​даточные корни формируют мочковатую корневую
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	является корот​кий период их жизни над землей. Большую часть времени они проводят в виде луковицы под землей. Такие растения с коротким периодом развития называют эфемероидами.
Агротехника различных луковичных растений во многом схожа. Раз​множают луковичные растения дочерними луковицами, детками, чешуй​ками, бульбочками — воздушными луковичками, образующимися на стебле в пазухах листьев и черенками.
Луковицы и клубнелуковицы растений, цветущих весной и осенью (например, осенью цветут колхикум, или безвременник, и крокус шафран​ный), высаживают в грунт осенью, а цветущих летом, например лилий, —осенью и весной. Почва для этих растений должна быть легкой, рыхлой, слабокислой или нейтральной, хорошо дренированной и плодородной.
Необходимо помнить, что под луковичные культуры нельзя вносить свежий навоз, так как он вызывает у них развитие болезней. Не при​годны для их выращивания сырые участки с близким залеганием грун​товых вод и глинистыми почвами.

Высаживают луковицы на глубину трех высот самой луковицы. Схема посадки на клумбах и в рабатках для тюльпанов и нарциссов — 15x15 см, для мелколуковичных — 10x10 см. В миксбордерах луковицы высаживают «гнездами» с минимальным расстоянием по 3...5 или 7... 10 шт. в «гнезде». Такая посадка более экономична в плане затрат на посадочный материал, но не менее декоративна.

Сроки осенней посадки выбирают с таким расчетом, чтобы сухие лу​ковицы успели укорениться до наступления морозов. У нарциссов и гиа​цинтов корни образуются за 20...25 дней, у тюльпанов — за 35...45 дней при температуре 10 °С. При поздних посадках применяют укрытие.

Весной растения быстро развиваются, цветут и после цветения теряют листья. В период всего роста влажность почвы должна быть оптимальной, поэтому в сухое время растения поливают. До окончания вегетации листья с отцветших растений обрезать нельзя, так как это приводит к образованию неполноценных луковиц и плохому цветению их на следующий год. После пожелтения листьев луковицы при необходимости выкапывают, просуши​вают и хранят в прохладных проветриваемых помещениях до осени. Хра​нить луковицы до весны не высаженными в почву нельзя. Они пересохнут и погибнут.

Ежегодная выкопка и просушивание луковиц при температуре 20..24°С необходимы для тюльпанов и гиацинтов, так как формирование цветочной почки у них протекает при более высоких температурах, чем у других растений. Луковицы остальных растений в ежегодной выкопке не нуждаются. 


	толченым углем.

Почва для выращивания многолетников должна быть достаточно пло​дородной, а площадь питания такой, чтобы растения могли долгое время расти и цвести, не нуждаясь в пересадке. Высокорослые многолетники вы​саживают по одному на квадратный метр (по схеме 100x100 см), среднерослые — по 4 шт. (50x50см), низкорослые — по 16 шт. (25x25см), а карликовые — по 49 шт. (15x15см). Почву готовят заранее: для весенней  посадки — осенью, а для осенней — за две-три недели до нее. В почву вно​сят органические удобрения: перегной или компост с добавлением суперфос​фата или костной муки. Перекапывают почву глубоко (на 30...40см). В тя​желые почвы добавляют песок, кислые почвы нейтрализуют известью.
Уход за многолетниками включает в себя следующие мероприя​тия:
· осеннее удаление всех однолетних отмерших остатков;

· рыхление и мульчирование почвы торфом, перегноем, компостом или другими материалами;

· прополка сорняков;

· поливы в жаркое время из расчета 20..25л на 1м2;

· подкормки органическими и минеральными удобрениями в течение вегетационного сезона;

· защита растений от болезней и вредителей.

К группе луковичных и клубнелуковичных многолетниов относятся растения семейств лилейные, ирисовые и амариллисовые. Их объединяет наличие видоизмененного подземного стебля — луковицы или клубнелуковицы. Собственно стеблем является донце луковицы, а чешуи, прикрепляющиеся к донцу, представляют собой видоизмененные листья, накапливающие запас органических веществ, синтезированных зелеными наземными листьями. У клубнелуковиц запас питательных веществ накапливается не в чешуях (они сухие, представляют собой основание отмерших листьев и выполняют защитную функцию), а в клубневидном основании стебля. У луковичных на донце в пазухах листьев-чешуй находятся боковые почки, а в центре луковицы — верхушечная почка, из которой развиваются надземные листья и цветонос. Из боковых почек развиваются замещающие и дочерние луко​вицы. От донца отрастают придаточные корни. У тюльпанов и гиацинтов они однолетние и ежегодно отмирают вместе с надземной частью. У нарцис​сов и лилий корни многолетние, поэтому при пересадке их желательно сохранять, а саму пересадку, если не нарушать целостность корней, можно проводить в любое время, даже во время цветения.
Особенностью, объединяющей луковичные растения, 
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Рис. 1.2. Типы корней (а) и корневых систем (б, в):
1 — стебель; 2 — придаточные корни; 3 — главный корень; 4 — боковые корни

систему или смешан​ную — мочко-стержневую.

Строение корня. Корень имеет следующие зоны роста (рис. 1.3): зона деления клеток; зона растяжения (мелкие поделившиеся в предыдущей зоне клетки дорастают и дифференцируются); зона всасывания (имеет особые выросты — корневые волоски 1, которые поглощают из почвы раствор ми​неральных солей); зона проведения (вода с растворенными в ней минераль​ными веществами, поглощенная корнем, поднимается к стеблю).

Самый кончик корня покрывает корневой чехлик 2. Он защищает точку роста корня от повреждений грубыми частицами почвы. 
Выше зоны всасывания до стебля расположена зона проведения, по клеткам которой вода с минеральными веществами из зоны всасывания передвигается вверх по стеблю к листьям. Со временем корень в этой зоне покрывается толстой корой и выполняет еще и механическую функцию.

Корневые волоски недолговечны: достигнув своего полного развития, они отмирают, а вместо них ближе к концу корня появляются новые. Таким образом, всасывающая зона корня по мере его роста все время перемеща​ется. Видоизменения корней. Некоторые растения образуют на стеблях прида​точные корни, которые свободно висят в 
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Рис. 1.3. Зоны роста:

1 — корневые волоски; 2 — корневой чехлик
 воздухе, — воздушные корни. При соприкосновении с почвой, они прорастают в почву и выполняют свойствен​ную им функцию. Растения-эпифиты также имеют воздушные корни, но они служат для закрепления этих растений на стволах других растений или прочих субстратах, кроме почвы. Их корни поглощают влагу из воздуха, могут содержать хлорофилл и участвовать в фотосинтезе.

Корни-присоски образуются на стеблях и способствуют закреплению сте​блей на стволах деревьев, стенах, камнях.

Связь микроорганизмов почвы и корней высших растений. У некоторых рас​тений, в основном произрастающих в лесу, корневые волоски заменяются грибными нитями — гифами — и образуют микоризы.
  Гриб, поселяясь на корне высшего растения, питается его органическими веществами, поставляя растению воду с растворенными в ней солями из почвы. Такое выгод​ное сожительство называют симбиозом. Многие лесные деревья, включая хвойники, а также верески и лесные орхидеи, имеют микоризы, в образо​вании которых участвуют определен​ные виды грибов. Поэтому не всегда удается выращивать подобные рас​тения в искусственно созданных усло​виях сада.
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	Его разрезают ножом или разрубают острой лопатой. Такие корневища имеют астильба, седум видный, купальница, лилейники, пионы, флокс метельчатый.

Горизонтально растущее корневище может располагаться под землей (астра многолетная, купена, лабазник, мискантус китайский, тысячелист-ник, монарда) и на поверхности земли (ирис садовый, бадан).

Растения с горизонтальным корневищем быстро разрастаются, загущая посадки и подавляя соседние растения. Поэтому такие растения необходи​мо периодически пересаживать и делить для увеличения площади питания, омолаживания и улучшения цветения.

Многолетники данной группы можно размножать семенами и вегета​тивно. Семенной способ проще, но используется реже, так как многие многолетники не сохраняют декоративных качеств при выращивании из семян или зацветают через 3 — 4 года после посева, семена многих из них требуют специальной подготовки.

Вегетативный способ размножения гарантирует получение растений, повторяющих все признаки материнских, и имеет большое значение для размножения многолетников, так как цветение наступает на первый-второй год. Многолетники размножают делением кустов, корневыми и стеблевыми зелеными черенками, отводками (см. гл. 6).

Почти все многолетники, размножаемые семенами, укорененными черенками и мелко поделенные, необходимо доращивать в течение трех лет до получения цветущих и высоко декоративных экземпляров.

На постоянное место многолетники высаживают весной или рано осенью. Для средней полосы осеннюю посадку начинают в конце августа и заканчивают в середине сентября, чтобы растения успели укоренить​ся на новом месте до наступления морозов. В первый год посадки рас​тения на зиму укрывают лапником, торфом или листьями.

Глубина посадки многолетников зависит от размера корней, вида рас​тения и срока посадки. Корневая шейка старого побега должна находиться на такой же глубине, как находилось растение до пересадки. У примулы и хосты нельзя заглублять точку роста, расположенную в центре розетки. Мелкая посадка ирисов и лилейников приводит к оголению и пересыханию точки роста, что ослабляет рост придаточных корней и замещающих почек, а слишком глубокая посадка ведет к позднему прорастанию почек и осла​блению цветения.

Перед посадкой корни укорачивают на треть длины. Мясистые корне​вища и корни максимально сохраняют, обрезают лишь поломанные и за​гнившие участки до здоровой ткани, места срезов присыпают


	цветниках, на каменистых участках, подпорных стенках; их используют также в качестве заменителей газонов.

Размножают отрезками укорененных побегов, делением кустиков и че​ренкованием.

Почвопокровные многолетники не требовательны в уходе, если выра​щивать согласно их экологическим требованиям. Так, на освещенных сухих участках хорошо будут расти арабис альпийский, гвоздики перистая и пес​чаная, гипсофила ползучая, очитки, камнеломки, ясколки, флокс шиловидный. Более требовательны к влажности почвы и выносливые к затенению вербейник монетчатый, копытень европейский, ландыш лесной, барвинок малый, фиалка душистая, печеночница, живучка. По отношению к почвенному плодородию растения малотребовательны и хорошо растут на среднеобеспеченных почвах, а живучки, очитки, ясколки — на бедных почвах.

Корневищные многолетники разделяют по виду корневой системы, ко​торую они образуют, и пространственному расположению и нарастанию корневища.

Стержнекорневые многолетники способны сохранять главный корень, появляющийся при прорастании семян в течение всей жизни. Ежегодно в нем накапливаются органические вещества, необходимые для поддержа​ния жизненных функций почек возобновления в зимний период, которые закладываются на корневой шейке. С возрастом корень увеличивается в тол​щину и обрастает боковыми корнями, расходящимися в разные стороны. Особенностью растений этой группы является то, что чем они старше, тем хуже переносят пересадку, поскольку полностью выкопать глубоко ухо​дящий в почву корень невозможно и при выкопке неизбежно отсекаются боковые всасывающие корешки. Восстановление старых толстых корней происходит очень слабо. Поэтому основной способ размножение таких много​летников — посев семян. Почва для этих растений должна быть глубоко обработанной, воздухо- и водопроницаемой и достаточно плодородной.

К стержнекорневым многолетникам относятся: аквилегия,  дицентра прекрасная, мак восточный, люпин, платикодон, анемона японская и др.

У придаточно-корневых многолетников главный корень  в первый год  заменяется придаточными корнями, которые образуются на стеблевой части — корневище.

Корневище ежегодно нарастает в вертикальном или горизонтальном направлении. 

При многолетнем вертикальном и косо вертикальном нарастании кор​невища вверх основание стебля настолько уплотняется, что его трудно физически разделить.
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	1.4. Клубеньки на корнях бобового растения (люпина)
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На корнях бобовых культур по​селяются особые виды почвенных микроорганизмов — клубеньковые бак бак​терии. Они также питаются органическими веществами растения-хозяина, но, в свою очередь, накапливают азот из атмосферного воздуха, который в последующем используется растениями. Внедрение бактерий в корень вызывает разрастание его тканей в виде наростов, называемых клубенька​ми (рис. 1.4).

Место перехода корня в стебель называют корневой шейкой. У древесных растений, полученных из семян, корневая шейка чувствительна к глубине посадки, поэтому ее никогда не заглубляют, особенно при посадке взрослых растений. У растений, размноженных вегетативно корневая шейка условная, при посадке ее можно, а иногда желательно, заглублять для лучшего уко​ренения растения.

Стебель
Стебель соединяет основные части растения: корни, обеспечивающие растение водой и минеральным питанием, и листья, в которых синтезиру​ются органические вещества, идущие на формирование всех органов рас​тений.

Листья на стебле располагаются таким образом, что имеют возмож​ность максимально использовать солнечный свет и осваивать окружающее пространство.

Функции стебля. Основными функциями стебля являются поддержание и распределение листьев и передвижение веществ: снизу вверх — воды и минеральных соединений от корней к листьям и сверху вниз — органи​ческих веществ, синтезированных в листьях к корням для обеспечения роста последних. 
Дополнительными функциями стебля являются запасающая и раз​множение.

Особенности роста стебля. Стебель нарастает в двух направления: в длину и в толщину. Рост стебля в длину идет за счет конуса нарастания располо​женного в верхушечной почке. Конус нарастания состоит из образователь​ной ткани, клетки которой постоянно делятся и образуют новые. На кону​се нарастания появляются бугорки — зачаточные листья.       Почки, в которых образуются только листья, называются вегетативные,
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Рис. 1.5. Строение почек бузины:
а — вегетативные почки (внешний вид); б — продольный разрез почек; в — генеративные почки (внешний вид)
они обеспечивают рост стебля. Почки, в которых на конусе нарастания формируются бутоны, называются генеративными, они обеспечивают цветение растений, образо​вание плодов, семян (рис. 1.5).

Стебель с расположенными на нем листьями и почками называется побегом. Место прикрепления листа к стеблю называется узлом, а расстояние между узлами — междоузлием. В зависимости от внешних условий длина междоузлий может меняться. При недостатке света междоузлия вытягива​ются и декоративность растений ухудшается. Для получения компактной формы растений за счет укорачивания междоузлий в некоторых случаях растения обрабатывают специальными препаратами — ретардантами. В узлах, т.е. пазухах листьев, располагаются боковые почки. Они дают на​чало росту боковых побегов.

Стебель, образующийся при прорастании семян, называется глав​ным и имеет нулевой порядок. От него отрастают стебли первого поряд​ка, от первого порядка — второго и т.д. Однако преимущественным ростом пользуется главный стебель. Такое явление называется апикальным доминированием. В практике декоративного садоводства нередко использу​ют прием, изменяющий форму растения за счет усиления роста боковых побегов,— прищипку главного стебля, т.е. удаление его точки роста.
Формы стеблей. Различают два типа стеблей: деревянистый (живет мно​го лет) и травянистый (живет один вегетационный период).
Значительного разнообразия растения достигли в зависимости от по​ложения стеблей в пространстве. По этому признаку выделяют следующие виды стеблей (рис. 1.6):
· прямостоячие (к ним относятся в основном древесные растения);

· приподнимающиеся; 

· стелющиеся и ползучие;

· вьющиеся и цепляющиеся; 

· укороченные.
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	В профессиональном озеленение культура двулетников признана не​технологичной. Поэтому в основном растения этой группы используют в любительском садоводстве. Их высаживают на клумбах, в рабатках, бор​дюрах, контейнерах и на балконах, а высокорослые — в миксбордерах,у заборов и стен как маскирующие растения. Можно использовать на срез​ку. В городском озеленении используют виолу Витрокка, которую выращи​вают как однолетник для летнего цветония.

7.3.  Многолетники
Главная особенность многолетников — способность расти и цвести долгое время на одном месте. Пересаживать и делить такие растения не​обходимо только по мере их разрастания, когда они начинают теснить друг друга, что отражается на качестве цветения. Во время пересадки получают дополнительный посадочный материал, что также немаловажно для раз​множения.
Не все выращиваемые в средней полосе многолетники способны перенести суровые зимы. Поэтому среди многолетних растений разли​чают зимующие и не зимующие в открытом грунте.
У большинства многолетников этой группы надземная часть ежегодно отмирает. В почве сохраняются видоизмененные стебли в виде корневищ, луковиц и клубнелуковиц. В них за лето накапливается запас органических веществ и закладываются почки, из которых возобновляется рост однолет​них вегетативных и генеративных надземных побегов на следующий год.
Однако у ряда многолетников надземные побеги не отмирают, а со​храняются зимой. Жизненные процессы у них сокращаются до минимума, подобно древесным растениям. Весной из почек на перезимовавших побегах развиваются новые побеги, которые обеспечивают продолжение роста и цве​тение данного растения.
Знание особенностей строения и развития стеблей и корней у мно​голетников позволяет правильно организовать систему ухода и размно​жение этих растений.
К группе почвопокровных или подушковых многолетников относятся невысо​кие растения со слабыми стелющимися по поверхности или прорастающи​ми в верхний слой почвы и укореняющимися в почве по мере разрастания стеблями. В период цветения такие многолетники создают сплошной кра​сочный ковер, а некоторые из них сохраняют декоративность и после цве​тения за счет пестрых, окрашенных или ажурных листьев. Поэтому главное назначение этих многолетников — посадки на переднем плане в смешанных


	лет выращивают такие многолетники, которые на второй год после пыш​ного цветения снижают свою декоративность. Кроме того, на третий год выращивания или в последующие годы они частично выпадают, а сохра​няющиеся кустики израстают и слабо цветут. Поэтому целесообразно такие растения выращивать в течение двух лет и после цветения убирать из цвет​ников, заменяя новыми, выращенными из семян.
Агротехника выращивания двулетников несложна. Размножают дву​летники семенами, а те, которые являются биологическими многолетника​ми, — как семенами, так и вегетативно.
Семена двулетников высевают в мае в парники или в рассадники. В фазе двух настоящих листьев пикируют также в парник или рассадник с расстоянием 10... 15 см друг от друга в зависимости от размера куста. В конце августа — начале сентября растения высаживают в открытый грунт для цветения на следующий год. На зиму посадки желательно укрыть.
Двулетники можно высевать непосредственно в гряды открытого грунта в июне — начале июля. Посевы в фазе первого настоящего листа прореживают. В цветники пересаживают осенью или рано весной.
Виолу, гвоздики и маргаритки можно размножать и вегетативно (путем деления куста или черенкованием). В этом случае удается сохранить форму и окраску цветков, что не всегда получается при использовании для посева собранных в цветниках семян.
Некоторые растения дают сильный самосев, например незабудка и на​перстянка. Всходы таких растений собирают в рассадники для доращивания или пересаживают сразу в отведенное место, где они зацветают на следу​ющий год.
Для лучшего роста и цветения растения весной на второй год жизни подкармливают азотными или комплексными удобрениями. После цветения растения убирают из цветников, заменяя рассадой летников.
В зависимости от сроков цветения двулетники подразделяются на группы:
· двулетники весеннего цветения (виола Виттрока (анютины глазки), маргаритка, незабудка);

· двулетники летнего цветения (гвоздика турецкая (бородатая) и Гре​надин (садовая), колокольчик средний, наперстянка, гесперис, мальва (шток-роза), мак голостебельный, хейрантус).
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Рис. 1.6. Виды стеблей:

а — прямостоячий; б — приподнимающийся; в — ползучий; г — вьющийся; д — цепляющийся; е — укороченный
Строение стебля. Снаружи стебель покрыт корой (рис. 1.7). Кора вклю​чает в себя внешний более темный и плотный слой, представляемый кожицей и пробкой, и внутренний слой, состоящий из клеток-сосудов лубяных волокон, или просто называемый лубом. Глубже луба расположена древе​сина, состоящая из вытянутых в длину полых клеток-сосудов. Между древесиной и лубом расположен камбий — один слой клеток с тонкими оболочками способных к делению.
В результате деления камбия клетки, образовавшиеся со стороны коры, становятся клетками луба, а образовавшиеся со стороны древесины — ситовидными клетками древесины. В самом центре стебля расположена сердцевина — рыхлая ткань, в которой расположена сердцевина — рыхлая ткань, в которой откладывается запас питательных веществ.

Видоизменения стеблей. Корневище — видоизмененный подземный стебель (рис. 1.8). Он может расти горизонтально, как у солидаго, бадана, тысяче​листника, и вертикально, как у примулы. По всей длине корневища об​разуются придаточные корни, а на конце и в пазухах видоизмененных листьев находятся почки.
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Рис. 1.7. Строение стебля:

1 — сосуды; 
2 — ситовидные трубки; 3 — волокна; 
4 -чечевички;
 5 — кожица; 
6 — пробка; 7 — луб; 
8 — камбий; 
9 — древесина; 
10 — сердцевина
Из почек развиваются наземные побеги, листья, цветоносы.
 Клубень — видоизмененный стебель округлой формы. Снаружи клубень покрыт плотной покровной тканью, внутри находится запас органических веществ. Почки, из которых вырастают побеги, расположены на верхушке и по бокам клубня. Клубни имеют клубневая бегония, топинамбур, цикла​мены.

Луковица — подземный сильно укороченный побег с видоизмененными листьями — чешуями, в которых накапливается запас органических ве​ществ. Чешуи отходят от донца, плотно прилегают и охватывают друг друга. Почки располагаются в центральной части донца и в пазухах чешуи. Из центральной почки вырастают листья и цветонос, а из боковых почек — дочерние луковицы. Снаружи луковица покрыта сухими кроющими че​шуями, как у тюльпанов, нарциссов, гиацинтов. У лилий и рябчиков сухой чешуйки нет. Корни у луковиц отрастают от донца.

Клубнелуковица — видоизмененный подземный стебель, внешне похожий на луковицу, частично покрытый сухими чешуями и имеющий донце, от которого отрастают корни. Однако внутри клубнелуковицы находится запас органических веществ, а почки расположены на сухими
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	уход заключается в поливах и удалении отцветших портящих вид цветника соцветий.
После осенних заморозков летники из цветников убирают, почву глу​боко перекапывают.

Летники находят широкое применение в оформлении городов и част​ных садов. Многие из них используются для срезки. По декоративным качествам летники подразделяются на группы.

Красивоцветущие — к ним относятся виды, образующие цветы и соцветия разнообразной окраски и долго цветущие (агератум, антирринум, алиссум, бегонии, вербена, годеция, петуния, сальвия блестящая, тагетес и др.). Их используют в цветниках: клумбах, рабатках, арабесках, частично в микс-бордерах, выращивают в контейнерах и на балконах.

Декоративно-лиственные — к ним относятся виды с невзрачными цвет​ками, не зацветающие в год посева, но имеющие декоративные листья (кохия, перилла, декоративная капуста, клещевина, цинерария). Из них низкие растения и хорошо переносящие стрижку используют в бордюрах и как фоновые в цветниках. Высокие растения высаживают группами и как солитеры.

Вьющиеся — к ним относятся виды с длинными стеблями, требующими опоры (настурция, ипомея, душистый горошек, кобея, тунбергия, декора​тивная фасоль). Основное назначение вьющихся растений — это вертикальное озеленение арок, пергол, заборов, стен.

Сухоцветы — к ним относятся растения, способные сохранять окраску и форму соцветий после высушивания. Их чаще выращивают в специально отведенных местах для срезки в полуроспуске соцветий, чтобы они не осы​пались во время просушки (аммобиум, гелихризум, гомфрена, целлозия, лимониум). Используют в цветниках как красивоцветущие растения или для сухих букетов.

Горшечные культуры высаживают в открытом грунте в летнее время (пе​ларгония зональная и плющелистная, колеус, бальзамин Уоллера, хлорофитум). Используют в цветниках как красивоцветущие растения и в кон​тейнерах.

Ассортимент летников настолько богат, что из него всегда можно вы​брать необходимые растения для конкретной цветочной композиции рас​тение по форме и цвету.
7.2. Двулетники

Среди культивируемых двулетников существуют виды по своей при​роде являющиеся как двулетниками, так и многолетниками. В течение двух


	В качестве летников выращивают как типичные однолетники, такие как календула, космея, эшшольция, годеция, душистый горошек, тагетес, так и некоторые многолетние растения, которые зацветают в год посева. В южных районах они могут продолжать развитие в последующие годы, но в средней полосе гибнут в зимнее время. К ним относятся агератум, антирринум, петуния, гелиотроп, душистый табак, лобелия, вербена и др.

Главное преимущество летников перед другими цветочными рас​тениями заключается в том, что они цветут все или почти все лето до заморозков. Цветение наступает через 6... 7 или 8... 10 недель после по​сева. Если в середине лета цветение ослабевает из-за большого количе​ства завязавшихся семян на отцветших соцветиях, то путем их обрезки можно добиться возобновления цветения. (Такие летники, как губастик и виола, неустойчивы к жаре и теряют декоративность к середине лета.)

Летники с более коротким периодом от посева до цветения и более холодостойкие выращивают путем посева семян в открытый грунт на по​стоянное место с последующим прореживанием всходов.

Летники с длительным периодом от посева до цветения и теплолюбивые высевают в теплицах или парниках с января по март. Полученную рассаду высаживают в открытый грунт по окончании весенних заморозков.

Большинство летников свето- и теплолюбивые растения. Они предпо​читают умеренно увлажненные с нейтральной реакцией почвы и не слишком требовательны к их плодородию. Более того, на плодородных почвах, с вы​соким содержанием азота, летники развивают мощную вегетативную часть, но плохо цветут.

Подготовку почвы для посева семян или высадки рассады начинают с очистки участка от камней, мусора, растительных остатков и сорняков. Затем почву перекапывают на глубину 20... 25см, поверхность выравнивают. Предварительно (лучше осенью) на участках с кислой почвой проводят из​весткование, а бедные почвы удобряют перегноем или компостом из расчета 4... 6 кг на 1м2. Минеральные удобрения вносят в почву весной в виде ком​плексных смесей желательно в пролонгированной форме, т.е. медленно рас​творяющихся гранул. Расстояния при высадке рассады зависят от высоты и степени разрастания летников. В среднем на 1м2 высаживают 50 шт.

В период роста уход за летниками включает в себя своевременные по​ливы в утренние или вечерние часы, прополку и рыхление почвы (перио​дически проводят до тех пор, пока не сомкнутся листья в цветнике). В дальнейшем
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	кроющими че​шуями, как у тюльпанов, нарциссов, гиацинтов. У лилий и рябчиков сухой чешуйки нет. Корни у луковиц отрастают от донца.
Клубнелуковица — видоизмененный подземный стебель, внешне похожий на луковицу, частично покрытый сухими чешуями и имеющий донце, от которого отрастают корни. Однако внутри клубнелуковицы находится запас органических веществ, а почки расположены на верхушке и по бокам в па​зухах сухих чешуи. Клубнелуковицы имеют гладиолусы,  колхикум, крокусы. 
Лист
Лист — важный орган растения, тесно связанный со стеблем по рас​положению и происхождению. Наиболее декоративную форму растения приобретают после полного формирования листьев. Полноценный рост и раз​витие растения невозможны без нормально развитых листьев. Листья яв​ляются боковыми органами побега, образуются в виде бугорков в конусе нарастания, но сами растут не верхушкой, а основанием.

Функция листа. Основной функцией листа является фотосинтез — обра​зование органических веществ, используемых для роста всего
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Рис. 1.8. Видоизменения стебля:
а — корневище; б — клубни; в — внешний вид луковицы; 
г — луковица в разрезе; д — клубнелу​ковица; е — клубнелуковица в разрезе; ж — луковица лилии


	растения. Кроме того, через листья происходит газообмен и испаряется лишняя вла​га. Поглощение и выделение углекислого газа и кислорода происходит через устьица — мельчайшие отверстия, находящиеся чаще всего на нижней стороне листа. Через них испаряется вода, что создает сосущую силу листьев и способствует поступлению растворов питательных веществ из почвы через корни в растение. Испарение растением воды предохраняет его от перегре​ва и солнечных ожогов.

У некоторых растений листья выполняют запасающую функцию, на​пример листья седумов.

Листья могут быть использованы также и для размножения расте​ний.

Строение листа. Лист состоит из листовой пластинки, черешка и при​листников (рис. 1.9). Листья, имеющие одну листовую пластинку, называ​ются простыми. Листья, у которых к черешку прикреплено несколько пластинок, называются сложными. Если листовая пластинка непосредствен​но прикрепляется к стеблю, то такие листья называются сидячими. У них отсутствуют черешок и прилистники. Прилистники могут отсутствовать у листьев с черешком.

Край листовой пластинки может быть целым, тогда лист называется цельнокрайним, или иметь вырезы (рис. 1.10) В зависимости от формы вы​резов листья могут быть зубчатыми (зубцы по краю острые и расположены перпендикулярно ему), пильчатыми (зубцы наклонены в одну сторону) и городчатыми (вырезы края листа полукруглые, тупые). Если вырезы глубокие, то листья называются лопастными, если вырезы достигают четверти шири​ны пластинки — раздельными, а если вырезы глубже четверти пластинки, то рассеченными. Если части листовой пластинки лопастных, разделенных и рассеченных листьев располагаются по обеим сторонам от главной жилки, то их соответственно называют перистолопастными, перисторазделенными и перисторассеченными. Если части листовой пластинки располагаются по переферии листа, то такие листья называются пальчатолопастными, пальчаторазделенными и пальчаторассеченными. Сложные листья бывают перистосложными, пальчатое ложными и тройчатыми (рис. 1.11).
Формы листа. По форме листовой пластинки листья бывают линейными, когда длина превышает ширину в несколько раз, ланцетными — длина больше ширины в 3—4 раза, яйцевидными — длина больше ширины в 1,5—2 раза и наибольшая ширина у основания листа, овальными — име​ют соотношение длины и ширины как яйцевидные, но наибольшая ширина посередине пластинки; округлыми — длина и ширина листовой пластинки одинаковые; сердцевидными; почковидными. У хвойных растений листья имеют вид иголочек или чешуек. Жилкование листьев, т.е. расположение проводящих пучков в 
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	       7. Цветочные культуры, используемые в декоративном садоводстве.

      Если основу любого сада создают древесные растения (деревья и ку​старники), то яркими красками сад наполняют травянистые цветочные растения. С ранней весны до поздней осени цветочные растения, сменяя друг друга, расцвечивают сад в разные тона. Так, весной сад дышит чисты​ми белыми красками подснежников и ветрениц, прозрачными голубыми красками хионодокс, фиалок, сцилл, яркими желтыми красками нарциссов, калужниц, купальниц. Летний сад подобен радуге, спустившейся на зем​лю, — полон красок и ароматов. Осенью желтые и багряные краски хри​зантем вторят печальной мелодии теряющего листья сада.

Жизнь цветочных растений, включая вегетативный рост и цветение, непродолжительна. Большинство видов цветочных растений характеризу​ется наличием мягких недревеснеющих или частично древеснеющих сте​блей, которые в конце вегетационного сезона отмирают. К цветочным рас​тениям относят и некоторые цветущие кустарники и кустарнички с одресневевшими многолетними стеблями.

Травянистые цветочно-декоративные растения разделяют по биологиче​ским особенностям (сроку жизни) на однолетние, двулетние и многолетние.

Однолетние цветочные растения проходят полный цикл своего развития от посева семян до цветения и образования семян за один вегетационный период. После созревания и осыпания семян они полностью отмирают. В следующем сезоне их рост возобновляется из семян.

Двулетние растения жизненный цикл проходят за два года. В первый год — год посева семян — растения развивают вегетативную часть (розетку листьев), которая сохраняется живой в зимний период и корневую систему. На следующий год образуются стебли с цветами, которые после образования семян отмирают вместе с корнями.

Многолетние травянистые цветочные растения цветут и образуют семена ежегодно. Период роста у них чередуется с периодом покоя, который на​ступает всякий раз после образования семян. Зимуют многолетники в виде корневищ, луковиц, клубнелуковиц и клубней, сохраняющихся под землей. На этих частях растения формируют почки возобновления, из которых каждый год вырастают новые побеги.



	Для выращивания изолированных тканей приготавливают и стерили​зуют питательные среды, стерилизуют растения и инструмент для выделе​ния кусочков ткани. Изолированные кусочки тканей растений высаживают на питательную среду, включающую минеральные макро- и микроэлементы, углеводы, витамины, аминокислоты и регуляторы роста (ауксины и цито-кинины), необходимые для деления и роста клеток на искусственной среде. Питательные среды могут быть твердыми (агаризованными), полутвердыми или жидкими в зависимости от вида размножаемого растения.

Развитие кусочка ткани на питательной среде может протекать двумя путями. В одном случае из ткани образуется проросток, и из него форми​руется растение. В другом случае сначала на питательной среде образуется комочек каллуса, который пересаживают (пассируют) на другую питатель​ную среду, где из него уже формируется побег и новое растение. Через не​сколько недель выросшие растения адаптируют к внешней среде. Из них получают посадочный материал способом вегетативного размножения или снова выделяют кусочки тканей для посадки в пробирки.

В настоящее время метод культуры изолированных тканей широко используется во многих странах мира. В нашей стране он начал развивать​ся в начале 50-х гг. XX в., и сейчас его используют для размножения раз​личных культур открытого и защищенного грунта в хозяйствах, где есть промышленные лаборатории.

Контрольные вопросы
1. Назовите способы размножения растений.
2. Для каких растений семенной способ размножения является единствен​ным?
3. Перечислите показатели посевных качеств семян.
4. Какие растения выращивают рассадным способом?
5. В какие сроки можно высевать семена в открытый грунт?
6. Перечислите способы вегетативного размножения растений в природе.
7. В какие сроки можно размножать растения делением куста?
8. Перечислите условия, необходимые для укоренения черенков.
9. Что такое отводки?
10. В чем преимущество способа размножения прививками перед другими?
11. Назовите условия, способствующие приживаемости прививок.
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Рис. 1.9. Типы листьев и их строение:

а — простой; б — сложный; 1 — стебель; 2 — прилистники; 3 — черешок; 4 — листовая пластинка; 5 — общий черешок сложного листа; 6 — листочек сложного листа
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Рис. 1.10. Край листа и вырезы листовой пластинки:

а — цельнокрайный; б — зубчатый; в — пильчатый; г — городчатый; д — лопастной лист; е — пальчаторазделенный лист; ж, з — рассеченные листья


	листе,бывает параллельным, когда жилки идут па​раллельно друг другу, дуговидным — с дугообразным расположением жи​лок, пальчатым, когда жилки расходятся веером от основания черешка, сетчатым — с сильно развитой главной жилкой, от которой под углом в обе стороны отходят ветвящиеся боковые жилки.

Листья на стебле располагаются по-разному (рис. 1.12). Различают очередное расположение листьев, если узел содержит один лист и узлы рас​положены по стеблю в виде спирали; супротивное — два листа прикрепле​ны к одному узлу и расположены друг против друга; мутовчатое — к каж​дому узлу прикреплены несколько листьев; сближенное — листья образуют розетку.
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Рис. 1.11. Виды сложных листьев:

а — пальчатосложный; 6 — тройчатый s — парноперистый; г — непарноперистый; д — двоякоперистый
Листья отражают общее состояние растения. По изменению их внешнего вида диагностируют недостаток в почве влаги (листья поникают),
	16    65
	Растение или часть его, на которое проводится прививка, называется подвоем. Подвой должен иметь xoponio развитую корневую систему и быть адаптирован к экологическим условиям данной местности. Прививаемая часть называется привоем. Привоем может быть почка с небольшим от​резком коры и древесины, так называемый глазок или щиток, или черенок, т. е. часть побега со всеми находящимися на нем почками. Прививку глаз​ком называют окулировкой, а черенком — копулировкой.

Существует много способов прививки. Выбор способа зависит от со​ртовых особенностей культуры, срока проведения прививки, состояния привоя и подвоя и соотношения их диаметров.

По времени выполнения прививки выделяют два периода. Первый — весной до начала сокодвижения, когда коровые слои луба не отделяются от древесины. В этом случае прививают копулировкой. Второй — после на​чала сокодвижения, когда луб xoponio отделяется от древесины. В этом случае применяют способы, связанные с отделением коры: окулировку, по​становку мостика или копулировку за кору.

Приживаемость, т.е. срастание прививок, при любых способах за​висит от следующих условий:

· растения, используемые для привоя и подвоя, должны иметь физиологическую совместимость, т.е. способность к срастанию. Для этого прививку проводят на других сортах того же или близ​ко родственного вида;

· привой и подвой должны быть здоровыми и хорошо развитыми;

· срезы подвоя и привоя должны быть гладкими, чистыми, а кам​биальные слои максимально совпадать по площади и плотности соприкосновения;

· глазки или черенки для привоя нужно брать с однолетних побегов, а возраст подвоя может быть один год или старше, но не более семи—девяти лет. Готовые прививки при окулировке окучивают влажной почвой, все остальные прививки оборачивают влажным материалом, например мхом.

Подробно с техникой выполнения и видами прививок можно ознако​миться в специальной литературе (см. список литературы).

Микроклональное размножение, или метод изолированных тканей, позволяет в кратчайшие сроки размножить новые сорта растений, получить большое количество посадочного материала, имеющего стабильные декоративные качества исходного сорта, а также позволяет получить растения, свободные от вирусной инфекции, т.е. оздоровить посадочный материал.

Для выращивания изолированных тканей требуются специальные по​мещения, в которых поддерживают и контролируют определенные клима​тические условия и соблюдают стерильность инструментов и питательных сред


	Листьями или частью листа размножают в основном растения защи​щенного грунта.

В открытом грунте этот способ используется крайне редко, например для размножения седумов, некоторых видов лилий, гиацинтов.

В цветоводстве распространен способ размножения лилий видоизме​ненными листочками — чешуйками луковиц. Их отделяют от луковицы с небольшой частью донца и высаживают в песок. В нижней части донца образуется молодая луковичка, которая укореняется и прорастает.

Отводки — это укорененные побеги, развивающиеся на материнском растении. Отводками размножают древесные растения: деревья, кустарни​ки и лианы. Отводки могут быть получены разными способами.

Дугообразные отводки получают путем пришпиливания и прикапыва​ния весной части побега. Оставшийся снаружи верхний конец побега для лучшего образования корней сгибают под прямым углом и закрепляют в таком положении. Осенью отводок отделяют от материнского растения и высаживают на постоянное место.

Горизонтальными отводками размножают лианы и растения с гибкими побегами. Одно-, двухлетние побеги пригибают к земле, закрепляют и за​сыпают почвой. На отводках развивается сразу несколько побегов с корня​ми у основания. Весной следующего года отводки выкапывают, делят и рас​саживают.

Вертикальные отводки — это поросль, образующаяся после обрезки ранней весной кустарников или молодых деревьев «на пень». В течение лета образующиеся побеги несколько раз окучивают землей для усиления кор-необразования на побегах. В конце сентября землю разокучивают, срезают окоренившиеся побеги и высаживают их в питомник или на постоянное место.

Воздушные отводки чаще используют для размножения растений в за​крытом грунте и реже в открытом. Суть этого способа заключается в том, чтобы вызвать образование корней в верхней части побега, не связанной с землей. Для этого в месте желаемого окоренения обрезают листья, стебель перетягивают медной проволокой или снимают кольцо коры. Затем это место побега обкладывают мхом сфагнумом, увлажненным раствором сти​мулятора корнеобразования и оборачивают полиэтиленовой пленкой. После образования под пленкой корней побег с корнями срезают, снимают с него пленку и высаживают в почву.

Прививки — это способ вегетативного размножения растений, широко применяемый в плодоводстве и декоративном садоводстве. Способ заключа​ется в перенесении части одного растения на другое и сращивании их. Этот способ размножения позволяет сохранить сортовые качества прививаемого растения и повысить устойчивость к неблагоприятным факторам внешней среды за счет свойств растения, на которое осуществлена прививка. При​вивкой размножают розы, сирень, азалии, голубые ели и др. С помощью прививки получают декоративные штамбовые формы, растения с плакучей или шаровидной кроной.
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Рис. 1.12. Расположение листьев на стебле:

а — очередное; б — супротивное; в — мутовчатое; г — сближенное

питательных элементов (листья бледнеют, желтеют или приоб​ретают иную окраску). Необходимо внимательно следить за состоянием листьев, так как многим растениям именно листья создают декоратив​ность.
1.2. Генеративные части растения

Цветок. Цветок — это укороченный видоизмененный побег, приспосо​бленный для образования семян и выполняющий таким образом функцию размножения. Стеблевая часть в цветке пред​-
ставлена цветоножкой и цветоложем, коническим или плоским по форме.
На цветоложе кругами располагают​ся следующие части: видо-измененные листья — чашелистики (один круг; они образуют чашечку), лепестки (один круг; образуют венчик), тычин​ки (два круга), пестик (один круг) (рис. 1.13). 
Различие внешнего вида всех составляющих компонентов создает разнообразие цветков как по размеру, так и по форме. Кроме того, лепестки, а иногда и чашелистики имеют окра​ску, обеспечивающую привлечение насекомых для опыления, необходимо​го для завязывания семян. Именно окраска цветка придает наибольшую декоративность цветоч​ным растениям. 
Присутствие всех перечисленных ранее компонентов в цветке совер​шенно не обязательно. Встречаются цветки, у которых декоративную функ​цию выполняет не венчик, а чашечка, например у 


	 Рис. 1.13. Строение цветка:

1 — чашелистик; 2 — тычинка; 
3 — лепесток; 4 —рыльце; 5 — столбик; 
6 — завязь; 7 — цветоложе; 

8 — цветоножка
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сальвии. Чашелистики отсутствуют у тюльпанов, лилий, крокусов.Растения, в цветках которых имеются тычинки и пестик, называ​ются однодомными. Если на одном растении встречаются цветки, имеющие только тычинки, и отдельно цветки, имеющие только пестик, то такие растения называются однодомными раздельнополыми. Растения, у которых цветки с тычинками расположены на одном (мужском), а цветки с пе​стиками на другом (женском) растении, называются двудомными.
По форме венчика цветы подразделяются на актиноморфные (правиль​ные), если через центр венчика можно провести более двух плоскостей симметрии, и зигоморфные, через венчик которых можно провести только одну плоскость симметрии.

Цветки могут располагаться одиночно или быть собраны в соцветия. Как правило, соцветия образуют небольшие по размеру цветки. Соцветия бывают простыми (кисть, колос, початок, щиток, корзинка, зонтик, голов​ка) (рис. 1.14) и сложными (метелка, сложный колос, сложный зонтик) (рис. 1.15).

Плоды и семена. После того как произошло опыление и началось форми​рование семян, лепестки у цветков вянут и осыпаются. Завязь, а иногда и другие части цветка разрастаются и образуют плод. Растения с завязавшимися плодами приобретают новый внешний вид. Красиво выглядят осенью кусты боярышника и калины с ярко-красными плодами, декоративные плодовые деревья, например яблоня, рябина. Ради декоративных плодов выращивают физалис. 
Но чаще всего декоративность растений после цветения снижается из-за сухих оголенных цветоносов. На образование семян рас​тение затрачивает много сил. Поэтому если нет необходимости в получении семян, то отцветшие цветки следует удалить для поддержания декоратив​ного вида растения, а иногда и для продолжения цветения 
Плоды подразделяются на сухие и сочные по наличию того или иного околоплодника. Сухие плоды — это боб, стручок, коробочка,
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	сочными, гибкими. У декоративных древесных культур весной стебли зе​леные и сочные, как у травянистых растений, летом становятся более проч​ными и осенью полностью одревесневают, изменяют окраску, сбрасывают листья. Таким образом, стеблевые черенки могут быть зелеными, полу одре​весневшими и одревесневшими.

Зелеными черенками размножают гвоздику, хризантемы, пеларгонию, бегонию вечноцветущую, петунию, агератум, ковровые растения. Зелеными черенками можно размножать кустарники в мае. Нарезают черенки с вер​хушек растущих побегов с ранней весны до середины лета.

Полуодревесневшие черенки имеют листья. Кора их еще не полностью вызрела. Этими черенками в цветоводстве размножают розы, лапчатку ку​старниковую, миндаль трехлопастной, спиреи, пузыреплодник, чубушник. Черенки нарезают в июне—июле с двумя-тремя почками.

Одревесневшие черенки срезают осенью, после листопада, или ранней весной. Размножают дерен белый, гортензию древовидную и метельчатую, форзицию, дейцию, смородину, иву, различные виды тополей.

Для быстрейшего образования корней на стеблевых черенках сле​дует придерживаться следующих правил:

· инструменты для нарезки черенков должны быть чистыми и остры​ми, чтобы срез был гладким без шероховатостей и помятостей;

· у растений с очередным листорасположением срез делают под углом к оси побега под узлом, а у растений с супротивным рас​положением листьев — под узлом, но перпендикулярно к оси по​бега;

· верхний срез, если черенок не верхушечный, делают над почкой. У хвойных растений черенок берут с частью прошлогодней древе​сины, с так называемой «пяточкой»;

· укореняют черенки в чистых субстратах, например торфе, песке, перлите или их смесях. Перлит — материал, используемый в стро​ительстве, содержит кремнезем, оксиды калия, натрия, алюминия, железа. В цветоводстве используют благодаря его высокой пори​стости, влагоемкости, инертности и стерильности.
Для улучшения образования корней черенки обрабатывают стимуля​торами корнеобразования: гетероауксином или корневином.

Процесс укоренения ведут на рассеянном свету, при влажности воз​духа 85... 95%, например в атмосфере тумана, и температуре воздуха 18... 20 °С. Температура субстрата должна быть на 3... 5 °С выше температуры воздуха, что позволяет снизить транспирацию. С этой же целью у полуодре​весневших черенков укорачивают листовую пластинку на половину.

Образование корней определяют путем легкого потягивания черенка из субстрата. Если ощущается легкое сопротивление, значит корни на че​ренке образовались.


	наступает период покоя, совпадающий или не совпадающий с наступлени​ем неблагоприятных условий для роста в данной климатической зоне.

В период вегетативного роста многолетние растения образуют те или иные видоизменения корней, стеблей и листьев, в которых нака​пливается запас органических веществ, необходимый для поддержания жизнеобеспечивающих процессов в почках возобновления на протяжении всей зимы.

Так, к видоизменениям вегетативных органов растений, как указыва​лось в гл. 1, относятся усы, корневища, клубни, луковицы, клубнелукови​цы. Ежегодно многолетние растения разрастаются за счет образования все новых и новых усов, клубней, луковиц и т.д. Таким образом, многолетни​ки размножают себя в естественных условиях.

Изучение биологических особенностей и природных возможностей рас​тений позволило к настоящему времени создать и широко использовать на практике различные способы вегетативного размножения многолетников. Главные из них: деление куста, черенкование, отводки, прививки.

Деление куста — это способ размножения корневищных растений и рас​тений, образующих большое число отпрысков. Отпрыски — это побеги, отрастающие от основания стебля, корней или корневищ. Отпрыски обра​зуются у флоксов, дельфиниума, дицентры, хосты, лихниса. Делением можно размножать растения ранней весной, в конце лета и осенью. Наи​более благоприятными сроками деления и пересадки для растений, цвету​щих весной и в начале лета, считается август—сентябрь, а для растений, цветущих во второй половине лета и осенью, — апрель—май.

Выкопанный куст очищают от земли, удаляют больные, отмершие корни и разделяют на части руками, ножом или лопатой так, что бы каж​дая часть имела хотя бы одну почку и часть корней. Полученные части называют деленками.

Черенкование — это способ вегетативного размножения отделенной от материнского растения частью корня, стебля, листа, называемой черенком. Соответственно черенкование может быть корневым, стеблевым и листо​вым.

Корневыми черенками размножают прежде всего растения, образую​щие корневую поросль, и растения, способные на поврежденной части кор​ней образовывать придаточные почки, например пионы, флоксы.

Ранней весной или в середине августа во время пересадки у растения отделяют наиболее толстые корни, разрезают их на части длиной 5... 8 см, срезы опудривают толченым углем и высаживают в ящики или открытый грунт. Сверху посадки присыпают песком. Появившиеся ростки с корнями рассаживают.

Стеблевой черенок — это часть стебля. У травянистых декоративных растений стебли в течение всего вегетационного периода остаются зелеными,
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	Рис. 1.14. Простые соцветия:
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а — колос; б — початок; в — сережка; г — кисть; д — щиток; е — зонтик; ж — головка; з — корзинка; 1 — крыло; 2 — ложе; 3 — обертка
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Рис. 1.15. Сложные соцветия:

а — сложный колос; б — сложный зонтик; в — сложная кисть — метелка


	семянка, орех, зерновка. Из сочных плодов наиболее часто встречаются ягода, яблоко, костянка и тыквина.
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Основная функция плодов — защита и распространение семян. Семена — это орган размножения растений Семена состоят из зароды​ша и запасных питательных веществ, покрытых семенной кожурой (рис. 1.16), и имеют большое значение в жизни растений. В неблагоприятных условиях они могут длительное время пребывать в состоянии глубокого по​коя и таким образом сохранять жизнь данному виду растения. При насту​плении благоприятных для роста растений условий они прорастают и раз​виваются во взрослое растение, зацветающее и образующее семена.

Контрольные вопросы
1. Назовите вегетативные части растения.
2. Перечислите функции корня.
3. Назовите виды корневых систем и объясните, как они образуются.
4. Что такое корневая шейка?
5. Какую роль выполняют грибы и клубеньковые бактерии, поселяющиеся на корнях растений?
6. Перечислите функции стебля.
7. Что такое побег?
8. Опишите видоизменения стебля.
9. Перечислите функции листа.
10. Какие растения называются двудомными?
11. Опишите строение семян.
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	Семена некоторых многолетников и летников можно высевать поздней осенью (подзимний посев). Обычно его проводят в третьей декаде октября, чтобы семена не смогли прорасти в текущем году. Почву и гряды готовят заранее в сентябре. С началом устойчивых заморозков проводят посев удво​енной нормой расхода семян, чем при весеннем посеве и заделывают торфом или перегноем слоем 2...2,5 см.

Проводить посевы возможно и в зимнее время — зимний посев. Ме​сто для посадки также готовят осенью, а когда снежный покров достигнет 15..20 см, семена высевают в снежные бороздки глубиной 2...3 см и за​делывают их торфом или перегноем. Зимой высевают те же культуры, что и осенью.

Способ посева зависит от количества выращиваемых растений и вели​чины семян.

Рядовой посев проводят в намеченные бороздки вручную, а на больших площадях сеялками на глубину 1,5..2,0 см. Чаще этим способом высевают средние по размеру семена. Разновидностью рядового посева можно назвать ленточный посев. Семена заранее наклеивают на легко разлагающийся в по​чве материал. Ленты с семенами разворачивают на грядах и слегка при​сыпают землей. Такой посев оправдывает себя ранней весной на влажных участках и для ранних культур.

При гнездовом посеве крупные семена помещают в лунки по 2..3 шт.

При разбросном, или сплошном, посеве, который чаще используется для мелких семян, семена как можно равномернее размещают на всей засе​ваемой площади. Мельчайшие и мелкие семена для более равномерного распределения перемешивают с песком или мелом. В последнее время для удобства и равномерности посева таких семян используют дражиро-вание, т.е. покрывают их оболочкой, способной пропускать воду и легко разрушаться в почве и не мешающей прорастанию. Иногда в оболочку включают питательные элементы и средства защиты от болезней и вре​дителей.
6.2. Вегетативный способ размножения растений
Глубину посева устанавливают в зависимости от следующих факторов: чем мельче семена, тем меньше глубина посева; чем легче и суше почва, тем глубже высевают семена. Весенние посевы проводят мельче, чем летние и осенние. Многолетние растения ежегодно с наступлением благоприятных усло​вий возобновляют вегетативный рост. Кульминацией роста и развития растения являются фазы цветения и образования семян, после которых


	     В подготовленную лунку переносят сеянцы, заглубляя их до точки роста. Землю прижимают к корням колышком, поливают, рас​пикированные сеянцы притеняют и содержат в теплом помещении 2...3 дня до полного укоренения. Затем укрытие снимают, рассаду выставляют на свет, температуру снова понижают. В целях предотвращения заболевания рассады ее периодически опрыскивают раствором перманганата калия. Переувлажнять рассаду нельзя. Перед высадкой рассады растения постепенно приучают к условиям откры​того грунта (низким температурам, яркому солнцу, ветру), вынося в днев​ные, а затем и ночные часы на свежий воздух. Высадку рассады проводят по окончании ночных заморозков в открытом грунте (после 5...10 июня).

Безрассадный способ выращивания растений, т.е. посев семян непосредствен​но в открытый грунт, значительно сокращает затраты труда и себестоимость растений. При этом растения отличаются более мощным развитием и мень​ше повреждаются неблагоприятными факторами. Недостатками этого спо​соба являются более позднее цветение, чем при выращивании рассады, и больший расход семян. Грунтовые посевы часто используют в местах ограниченного пользования и недостаточного ухода за растениями, напри​мер на пришкольных участках, в лесопарках, придомовой территории.      В открытый грунт рекомендуется высевать семена растений, имею​щих следующие особенности:

· нетребовательность и выносливость (календула, васильки, маттио​ла, кореопсис, вьюнок);

· быстрый рост (бобы, настурция, схизантус);

· наличие развитых стержневых корней; плохо переносят пересадку (маки, эшшольция, дельфиниум, гипсофила,люпины);

· позднее цветение (астры);

· в теплицах склонность к загниванию (иберис, люпины, гесперис, кохия);

· цветение на следующий год после посева (двулетники и многолет​ники);

· необходимость скарификации и холодной стратификации (много​летники).

Посевы в открытый грунт начинают весной в конце апреля (ранний весенний посев). Высевают холодостойкие виды летников, которые не боят​ся ночных заморозков. Теплолюбивые летники, страдающие от низких температур, высевают в начале — середине мая (поздний весенний посев).

Двулетники высевают с мая по июнь, так как в первый год они не цветут, а только образуют розетку листьев.

Многолетники можно высевать с весны до середины лета, чтобы они успели сформировать розетку листьев и хорошо подготовиться к зимовке.
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	2.   Условия роста растений

Отличие живых организмов от неживых заключается в том, что первые имеют возможность расти и размножаться, в то время как вторые не обладают такими качествами и со временем только разрушаются. Рост растений, по мнению К.А.Тимирязева, — наиболее выдающаяся черта в жизни растений и заключается в деление клеток, которое, в свою очередь приводит к изменению физических параметров: увеличению размеров, количества листьев, побегов, а также к изменению фазы развития (от прорастания семян до цветения и плодоношения).

Растения приспособились брать все необходимое для их роста из окружающей среды. В связи с этим рост и развитие растений в саду напрямую будет зависеть от экологических условий данного сада. Чтобы узнать, какие  конкретно внешние условия надо учитывать, высаживая те или другие виды растений, необходимо познакомиться с их требованиями. Природа наделила растения уникальными способностями превращать минеральные веществ; в органические соединения, которые в дальнейшем используются самими растениями для построения своего организма. При этом большая часть живых организмов на Земле использует для своего питания органические вещества, синтезированные растениями. Процесс превращения неорганических веществ в органические впервые был открыт и доказан в конце XVIII в английским химиком Джозефом Пристли. Этот процесс был назван фотосинтезом. Особенно большой вклад в познание фотосинтеза внес русский ученый К.А.Тимирязев.

Под фотосинтезом понимается поглощение растением углекислого газа из атмосферы и образование из него и воды органического вещества под влиянием солнечной энергии в размере 674 ккал. В результате этой реакции выделяется кислород.

Благодаря открытию реакции фотосинтеза было установлено, какие условия необходимы для роста растений и степень их влияния на растения.  Этими условиями являются: углекислый газ, присутствующий в воздухе вода, свет, тепло и наличие минеральных элементов, растворенных в воде.
2.1. Воздушный режим
Надземная часть растений окружена атмосферным воздухом. В состав воздуха входят: азот — 78 %, кислород — 21 %, углекислый газ — 0,03 % и прочие газы.


	Растения для протекания фотосинтеза используют из воздуха углекис​лый газ. Установлено, что максимальную продуктивность фотосинтез до​стигает при содержании в воздухе углекислого газа 0,2..0,3 %. Для усиле​ния роста растений за счет увеличения продуктивности фотосинтеза рас​тения во время роста подкармливают углекислым газом. Для этого в теплицах раскладывают сухой лед в жаркое время или сжигают природ​ный газ в холодное, обогревая при этом теплицу. На практике установлено, что даже незначительное повышение концентрации углекислого газа в воз​духе позволяет повысить выход цветочной срезки и ускорить укоренение черенков цветочных культур. Особое значение этот прием имеет при ис​пользовании досвечивания растений. Подкормку углекислотой проводят и в открытом грунте. Для этого в почву вносят большое количество органиче​ских удобрений, а междурядья мульчируют, т.е. покрывают почву слоем перегноя или компоста (2. 4см). При разложении органических удобрений выделяется большое количество углекислого газа, который и улавливается листьями растений.
Растениям, как и всем другим живым организмам, для дыхания тре​буется кислород. Кислород поступает в растения через все органы. Надзем​ные части растения омываются воздухом и недостатка кислорода не испы​тывают. Корни, находясь в земле, хуже обеспечиваются кислородом, осо​бенно на уплотненной или переувлажненной почве. В связи с этим почву необходимо рыхлить, а на сырых участках для отведения воды от корней устраивать дренаж. 

2.2. Водный режим
Вода — необходимое условие для жизни растений.
Вода является главной составной частью растений. В среднем ее коли​чество составляет 50... 90% от содержимого клетки. Больше всего воды содержат клетки листьев и сочных плодов — 80... 95 %, меньше — корни и стебли — 40... 60 %, низкое содержание воды в генеративных органах — семенах — 8... 14 % . 
Из молекул воды и углекислого газа растения синтезируют органиче​ские вещества. Все биохимические реакции и обмен веществ в растении протекают в водной среде. Вода обеспечивает непрерывность передвижения веществ по растению. Поступление минеральных веществ в растение про​исходит только в растворенном виде.

Вода обеспечивает поддержание тургора — внутриклеточного давле​ния — в клетках растений. Тургор придает упругость тканям и органам растений. Особенно важно поддержание тургора для растений со слабой механической тканью.

Большее всего воды растение расходует на испарение через листья — транспирацию.
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	безрассадным, а второй рассадным способом выращивания растений. 
Рассадный способ выращивания цветочных культур используют для рас​тений с длительным периодом от всходов до цветения, теплолюбивых куль​тур и для получения раннего цветения культур.

Семена высевают в оранжереях или теплицах начиная с января. В это время высевают культуры с длительным периодом от всходов до цветения — 5...6мес (гвоздика Шабо, бегонии, анютины глазки). Массовый посев лет​ников проводят начиная с февраля до середины марта (агератум, антирринум, левкои, петунии, душистый табак, цинерария, лобелия и др.). Летни​ки теплолюбивые, вьющиеся и холодостойкие для более раннего цветения высевают в теплицы и парники в начале апреля (алиссум, тагетес,  настурция, циния, ипомея, декоративная капуста).

Для посева используют ящики, горшки, плошки высотой 5...7см. По​чва для посева должна быть свежей, воздухо- и водопроницаемой, одно​родной, свободной от болезней и вредителей, не слишком плодородная. Это может быть листовая или торфяная земля с добавлением песка. Почву на​сыпают, уплотняя по углам и стенкам емкости, поверхность тщательно выравнивают и увлажняют. Мелкие семена сеют вразброс из пакетика, стараясь равномерно распределить по поверхности. Если семена темные, то на поверхность можно насыпать небольшой слой просеянного песка или положить снег (на светлом фоне семена будут хорошо видны). Мельчайшие и мелкие семена высевают без заделки, средние сверху присыпают почвой или песком на высоту семени, а крупные заглубляют на две-три толщины семени. Посевы опрыскивают водой, накрывают стеклом или пленкой и ста​вят в теплое светлое место. Семена большинства цветочных растений лучше прорастают на свету (кохия, портулак). Ежедневно посевы проветривают и поливают по мере подсыхания верхнего слоя. После появления всходов укрытия снимают, выносят на свет и понижают температуру на 2..3 "С ниже температуры, при которой проводилось проращивание семян.

Растения, имеющие крупные семена, как правило, плохо переносят пересадку, поэтому их рекомендуется сразу высевать в горшочки или ку​бики по 1...3 семени. Всходы мелких семян пикируют, т.е. рассаживают для увеличения площади питания и улучшения роста корней. Пикировку проводят в ящики или пластиковые кассеты по одному в ячейку или пла​стиковые горшки. Почву можно использовать такую же или с более высоким содержанием питательных веществ, например добавив перегной или био​гумус. У большинства растений корень при пикировке укорачивают на одну треть длины, чтобы развивалась более мощная корневая система. Сеянцы выбирают из ящика с помощью колышка, 


	выдерживают до набухания 6... 12 ч. Подсушивают до сыпучести и высевают. Хранить такие семена нельзя.

Обработка сухих семян высокими температурами (воздушно-тепловая обра​ботка) включает в себя проветривание и обогрев слоя семян на солнце. Этот прием повышает всхожесть и энергию прорастания семян.

Для обработки семян переменными температурами семена намачивают и вы​держивают 12 ч при температуре 18... 20°С, затем влажные семена помеща​ют в холодильник на 12 ч при температуре 0...2 °С и снова выносят в теплое помещение. Наклюнувшиеся семена высевают. Такая обработка улучшает цветение астр, цинии, сальвии, тагетеса, душистого горошка.

Обработка растворами удобрений и стимуляторов используется для ускорения прорастания, роста, цветения и улучшения качества цветков. Семена за​мачивают в растворах удобрений или химических веществ, оказывающих стимулирующее действие на рост растений.

Среди удобрений наибольший эффект оказывают смеси микроэле​ментов, содержащие молибден, цинк, медь, бор, магний, марганец. Се​мена выдерживают в растворах низкой концентрации 0,03 % в течение 12..24 ч.   Аналогичным образом обрабатывают семена растворами стимулято​ров.     В качестве стимуляторов используют растворы гуматов натрия или калия, гетероауксина, гиббереллина, янтарной кислоты.

Протравливание применяют для предотвращения гибели всходов расте​ний от заболеваний и распространения болезней, переносимых с семенами. Семена желательно протравить перед посевом. Протравливание проводят сухим и влажным способом.

Сухое протравливание проводят путем опудривания семян порошком протравителя непосредственно перед посевом, так как протравитель осыпа​ется при транспортировке и хранении и загрязняет окружающую среду. В качестве протравителя используют фентиурам, гранозан и др.

Влажное протравливание проводят в растворах протравителей с по​следующим промыванием водой и высевом. Хорошие результаты дает про​травливание семян в темно-красном растворе перманганата калия (один грамм на один литр воды) в течение 20...30 мин. Для удаления инфекции внутри семян их обрабатывают горячей водой с температурой 50... 55°С в течение 1...2 ч.

Выращивание растений из семян. Получить цветочные растения из семян можно посевом их непосредственно в цветники, т.е. в открытый грунт, или предварительным выращиванием рассады в защищенном грунте с после​дующей высадкой ее в цветник. Первый способ называют 
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	Транспирация — это физиологический процесс, в результате которого происходит передвижение воды по растению. За счет транспирации вода поглощается корнями. Транспирация защищает растения от перегрева в жаркую погоду. Вода, испаряясь с поверхности, охлаждает листья, стеб​ли растений. Чем выше температура воздуха и сильнее ветер, тем больше воды растения тратят на транспирацию.

Водный баланс растений состоит из следующих процессов:

· поглощение воды корнями из почвы;

· передвижение и распределение поглощенной воды по растению;

· испарение воды с поверхности растения.

От того, как складываются эти процессы, зависит водный баланс рас​тений, т.е. соотношение между поступающей в растение водой и водой, рас​ходуемой на все жизненные функции. Для поддержания баланса необходимо, чтобы испарение воды компенсировалось ее поглощением. При этом условии количество содержащейся в растении воды остается постоянным, что обеспе​чивает протекание фотосинтеза на высоком уровне и создает предпосылки для формирования высокого урожая и сохранения декоративности растений.

Если расход воды превышает ее поступление, возникает «водный де​фицит», растение вянет. «Водный дефицит» возникает в жаркий день, когда скорость испарения особенно высока и превышает возможности рас​тения поглощать воду из-за ее недостатка в почве либо слабо развитой или поврежденной корневой системы. Листья растений слегка подвядают. Это хорошо видно на растениях со слабой механической тканью. Вечером при повышении влажности воздуха и снижении температуры воздуха листья восстанавливают свою форму. Явление дневного завядания неопасно для роста растений, но может привести к распространению сосущих насеко​мых — вредителей растений, например тлей. Если дневные потери воды полностью не восстанавливаются в вечерние часы, то в тканях растений создается хроническое недонасыщение, что приводит к нарушению фото​синтеза, приостановке роста, потере декоративности.

Низкая влажность воздуха еще сильнее усугубляет состояние расте​ний, которое проявляется в виде запалов (различно окрашенных некроти- ческих пятен на листьях) или захватов (высыхании листьев без потери зеленой окраски). Появлению запалов способствует высокая температура воздуха, появлению захватов — низкая. Поэтому очень важно вовремя и в нужном количестве обеспечить растение водой. Следствием «водного де​фицита» является так же «обгорание» вечнозеленых хвойных растений в весенний период. Если в период схода снега резко повышается транс-


	пирация из-за высокой температуры воздуха, а корни остаются в мерзлом грунте, то растения страдают от «физиологической засухи». Для предот​вращения этого явления необходимо осенью проводить влагозарядковый полив, а весной до оттаивания грунта и начала активной деятельности корневых систем притенять их надземную часть. Однако разные растения требуют различное количество воды и предпочитают различную влажность почвы.

Потребность растений в воде во многом зависит от мест их произ​растания. В природе растения встречаются повсеместно: в сухих пустын​ных и горных районах, в умеренно увлажненных и влажных местах и непосредственно в воде — реках, озерах, водоемах.

В связи с этим растения подразделили на группы.

Гидрофиты — это растения, живущие в воде (нимфеи, элодея).

Гигрофиты — это растения, обитающие во влажных местах (частуха, белокрыльник, дербенник, ирис сибирский, аквилегия, незабудка, калуж​ница, мята, бальзамины, гравилат, лютики).

Мезофиты — это растения, требующие умеренно увлажненных почв, не переносящие застоя воды (пионы, ирис германский, дельфиниум, гвоздика турецкая, петуния и т.д.).

Ксерофиты — это растения сухих мест, засухоустойчивые (астра итальян​ская, гвоздика песчаная, коровяк, сальвия, скабиоза, гелихризум и т.д.).

Зная указанные особенности растений, легко подобрать соответствую​щий ассортимент растений для каждого конкретного места в саду в зависи​мости от обеспеченности почвы водой. Однако вода, содержащаяся в почве, не вся доступна для поглощения растениями. Часть ее входит в химические соединения и структуры почвы, в которых она прочно удерживается. Рас​тения поглощают воду, содержащуюся в капиллярах и межструктурных пространствах почвы. В зависимости от физических свойств почвы удержи​вать воду может оказаться, что растение испытывает недостаток воды на довольно влажной почве. Для определения уровня доступной для растений воды в почве используют показатель, который называют влажностью устойчивого завядания (ВЗ).

Влажность устойчивого завядания — это уровень воды в почве, кото​рую растение не может поглотить из почвы и, находясь длительное время без полива, завядает и гибнет. Показатель ВЗ зависит от механического состава, плотности, засоленности почвы и биологических особенностей рас​тений. Так, для эхиноцистиса ВЗ на тяжелосуглинистых почвах составляет 16%, а на супесчаной почве — всего 4%. Растениям сложнее поглощать воду на тяжелых почвах, чем на легких.
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	Этот показатель вычис​ляют, умножая процент всхожести на процент чистоты и разделив произ​ведение на 100. Хозяйственная годность цветочных семян колеблется от 50 до 95 %.

Подготовка семян к посеву. Семена не всех культур одинаково хорошо всходят через 10... 20 дней после посева. Некоторые культуры имеют семе​на с твердой оболочкой или в семенах содержат ингибиторы, задерживаю​щие их прорастание в неурочное время и спасающие таким образом про​ростки от гибели в зимний период. Однако эти свойства семян затрудняют выращивание растений в искусственных условиях. Такие семена требуют специальной подготовки.

Скарификация — это разрушение твердой оболочки семян, например у канны. Повреждения можно нанести механическим путем: надпиливая или надкалывая оболочку, не повреждая зародыш, или путем перетирания семян с крупным песком, гравием.

Другой способ скарификации — термический. Семена предварительно охлаждают или даже промораживают, а затем ошпаривают кипятком. Рез​кая смена температур приводит к растрескиванию оболочки, после чего вода проникает к зародышу и появление всходов заметно ускоряется.

Стратификация — это выдерживание семян длительное время во влаж​ных условиях при определенной температуре. Для растений средней поло​сы стратификацию проводят холодную — при температуре 0... 5 °С. Перед стратификацией семена перемешивают с влажным песком, торфом, мхом в соотношении 1:3, высыпают в ящики и выносят на холод (в подвалы, холодные оранжереи, в снег).

Теплую стратификацию проводят для семян растений тропиков и суб​тропиков, которые выращивают в оранжереях и комнатах.

Промывание семян в большом количестве воды перед посевом проводят для удаления ингибиторов прорастания. Для этой обработки семена поме​щают в тканевые мешочки и оставляют в проточной воде на 4... 6 ч. После чего семена подсушивают до сыпучести и высевают.

Следует иметь в виду, что любая обработка семян, связанная с их увлажнением, предполагает непосредственный посев по окончании об​работки.

Кроме перечисленных способов обработки семян существует множество других, применяемых для иных целей и оказывающих воздействие на самые разные этапы развития растений.

Намачивание — широко распространенный прием подготовки к посеву крупных семян. Проводят следующим образом. Семена раскладывают в пло​ской посудине в один слой, заливают водой, прикрывают и 


	соответствовать ГОСТу.
Морфологические признаки семян. Семена различаются по следующим внешним признакам: размер, окраска, форма. Совокупность всех этих ха​рактеристик дает возможность по внешнему виду определить принадлеж​ность семян к конкретной культуре.

По размеру семена разделяют на пять групп. От крупности зависит их количество в одном грамме:

· мельчайшие — в 1г до 200 тыс. шт. (бегония, лобелия);

· мелкие — в 1г 5...12,5 тыс. шт. (львиный зев, табак, петуния);

· средние — в  г 500...1 000 шт. (левкои, астры, анютины глазки, гвоздика Шабо);

· крупные — в 1г 50...300 шт. (цинния,  календула, люпины);

· очень крупные — в 1г менее 50 шт. (душистый горошек, садовые бобы, настурция, клещевина).

Окраска семян варьируется от грязновато-белой до черной, включая желтоватые, красноватые оттенки, коричневый и серый цвет.

По форме семена бывают круглые, овальные, клиновидные, веретеновидные, цилиндрические и неопределенной формы.

Посевные качества семян. Семена для посева должны иметь высокие по​казатели чистоты и всхожести.

Чистота — это отношение количества семян данной культуры или со​рта к общему весу навески семян, взятой для определения.

Для определения чистоты берут навеску семян от 0,5 до 10г (в зави​симости от величины семян). Навеску разбирают на доске на семена основ​ной культуры и отход (щуплые, битые, чужеродные семена и сор). Соот​ношение веса семян основной культуры к общему весу выражают в про​центах.

Всхожесть — это способность семян прорастать. Для определения всхо​жести из общего количества семян берут 2...4 пробы по 100 шт. (для круп​ных — 50 шт.) семян. Семена раскладывают на влажную подложку и со​держат при температуре 20°С в течение 10...20 дней. Количество проросших семян от общего числа положенных на проращивание составляет процент всхожести семян данной партии.

Одновременно со всхожестью определяют энергию прорастания семян, для чего подсчитывают процент прорастания на 4-, 5- и 6-й день. Получен​ная сумма и есть показатель энергии прорастания семян, показывающий жиз​неспособность, свежесть, хорошее созревание и дружность появления всхо​дов. Чтобы установить потребность семян для посева, по полученным по​казателям определяют их хозяйственную годность.
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	Кроме того, разные виды почв об​ладают различной способностью удерживать определенное количество воды. Эту способность почв называют предельной полевой влагоемкостью (ППВ). На основе этой характеристики ведут расчет нормы полива. Для песчаных и супесчаных почв ППВ составляет 20..25%, а для тяжелых суглинистых и глинистых почв — 35..40 %. Для постоянного активного состояния растений в саду влажность почвы необходимо поддерживать на уровне не ниже 70..90 % от ППВ.

Норму полива Н,л/м2 (расчет количества воды, который необходимо внести в почву для достижения оптимальной влажности), для конкретного растения вычисляют по формуле с учетом глубины промачиваемого слоя почвы:

Н = Г*M*10(B1 - В2),

где Г — глубина промокания слоя почвы, м; М — объемная масса почвы, г/см3; 10 — постоянный коэффициент; В1 — оптимальная влажность, %; В2 — влажность почвы перед поливом, %.

Из представленной формулы видно, что количество воды для полива зависит от степени иссушения почвы и ее влагоемкости. Для увлажнения легких почв норма полива будет меньше, чем для увлажнения тяжелых.

Наилучшие условия для роста растений складываются, когда ниж​няя граница увлажненного слоя доходит до верхней границы неиссушаемого слоя почвы. При превышении нормы полива в 2 раза и более воздух из капилляров почвы вытесняется водой, что приводит к загни​ванию корней, закисанию почвы.

Виды и сроки поливов. Существует несколько видов поливов: влагозарядковый, вегетационный, освежительный.

Влагозарядковый полив бывает весенний и осенний. Весенний проводят весной для выхода древесных растений из состояния покоя, для обеспечения прорастания семян и укоренения высаженной в открытый грунт рассады. Норма зависит от состояния почвы.

Осенний влагозарядковый полив проводят в конце вегетационного периода для многолетних растений, у которых вегетативные части остают​ся зимой на поверхности снежного покрова. Особенно в этом поливе нуж​даются хвойники, сохраняющие зимой большую испаряющую поверхность в виде хвоинок и чешуек.

Вегетационный полив проводят в течение всей вегетации для пополнения недостающей влаги в почве. Сроки  и нормы расхода воды определяются климатическими условиями и требованиями растений,


	фазой их развития. Основное количество поливов приходится на начало лета, а нормы расхода воды колеблются в диапазоне 10... 80 л/м2.

Освежительный полив проводят небольшим количеством воды для увлаж​нения воздуха, снижения температуры и повышения тургора в листьях. Полив ведут в наиболее жаркое время суток путем дождевания. Исполь​зуют на открытых пространствах — газонах, лужайках и на неровном рельефе. 

2.3. Световой режим
Свет — необходимое условие жизни растений на Земле. Источником света на Земле является Солнце. Зеленые растения аккумулируют энергию солнечного света и сохраняют ее в синтезированных органических веще​ствах. При участии солнечного света неорганические вещества превраща​ются в органические.

Растения нормально растут и развиваются только на свету определен​ной интенсивности, продолжительности и спектрального состава, т.е. тре​буют определенного светового режима. Эти требования связаны с географи​ческой принадлежностью растений к той или иной зоне.

Интенсивность освещения, или сила света, оказывает влияние на процесс фотосинтеза в растениях, так как свет обеспечивает этот процесс необходимой энергией, и чем больше растение ее получает, тем больше синтезируется органических веществ и улучшаются их рост и развитие. Минимальная естественная освещенность, необходимая для продуктив​ного фотосинтеза, составляет 2... 2,5 тыс. лк. Люкс — физическая едини​ца измерения силы света. При меньших значениях интенсивности осве​щения количество накапливаемой в результате фотосинтеза энергии оказывается недостаточно для возмещения расхода ее на процесс дыхания растения.

Значение освещения, при котором количество расходуемой на ды​хание энергии равняется количеству накапливаемой в процессе фото​синтеза, называется компенсационной точкой. При повышении интенсив​ности освещения растений, начиная от их компенсационной точки, продуктивность фотосинтеза возрастает пропорционально освещению.

Фотосинтез протекает при участии зеленого пигмента хлорофилла. Если света недостаточно, то зерна хлорофилла разрушаются, листья блед​неют, листовая пластинка сужается, междоузлия вытягиваются, стебли ослабевают. Побеги могут вырасти и в отсутствии света при прочих удо- влетворительных условиях. Но в отсутствии света они не имеют зеленой
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	6. Размножение растений
В природе растения размножаются двумя способами: половым путем и бесполым.
Половое размножение растений, или так называемый генеративный способ размножения, предполагает размножение растений семенами. Семе​на образуются при слиянии двух половых клеток: мужских и женских гамет. В результате появляются новые особи, обладающие новыми наслед​ственными признаками.
Для однолетних растений семенной способ размножения является единственным. Семенами размножают гибридные растения, например ги​бриды Г-1. Главным недостатком семенного способа размножения является то, что не всегда и не все растения сохраняют сортовые качества родитель​ских форм. Однако без полового способа размножения невозможно было бы получать новые сорта растений.
Многолетние растения можно размножать как половым, так и беспо​лым путем. Бесполое размножение включает в себя две формы: вегетативное размножение, т.е. размножение частью растения, и собственно бесполое, т.е. размножение спорами. Последняя форма используется для размножения растений, образующих споры (папоротники и грибы).
Вегетативное размножение позволяет получать посадочный материал, сохраняющий сортовые особенности родительских форм. Кроме того, при вегетативном размножении растения быстрее вступают в цветение, чем при семенном способе.

6.1.   Семенной способ размножения растений
Семенами в цветоводстве размножают однолетние, двулетние, а также многолетние растения, сохраняющие свои декоративные качества при се​менном размножении.

Семена для выращивания цветочных культур получают в специализи​рованных хозяйствах, занимающихся семеноводством и селекцией культур. Можно проводить сбор семян для последующих посевов непосредственно в цветниках. Однако в этом случае нет гарантии получения качественных семян. Рассмотрим, какими качествами должны обладать кондиционные семена.

Кондиции семян определяются следующими показателями: чистота, всхожесть, энергия прорастания и хозяйственная годность. Кондиционные семена должны по всем этим показателям 


	или гиббереллин, и препарат гибберсиб, произ​водный от гибберелловой кислоты, — ГК-3. Для получения желаемого эф​фекта от применения этих препаратов необходимо учитывать фазу развития растения, так как гиббереллин стимулирует рост тех структур, которые сформировались к моменту обработки. Так, для увеличения размера цветка, усиления его махровости обработку проводят в момент полной сформирован​ности всех частей цветка, а для ускорения цветения — в стадии зеленых бутонов. Обработку проводят путем опрыскивания или нанесения капель суспензии на отдельные части растения. Луковицы и семена замачивают в суспензии в течение 4...12 ч.

Цитокинины — фитогормоны, производные пуринов, стимулируют де​ление клеток и дифференциацию тканей. Применяют препараты кинетин и 6-бензиламинопурин для стимулирования прорастания семян, формиро​вания почек в изолированных тканях.

Ингибиторы роста растений. Абсцизовая кислота — природное вещество терпеноидной группы, способное подавлять рост при использовании его в очень маленьких концентрациях.

Этилен — газообразное вещество, которое выделяется зрелыми плодами. Этилен тормозит рост проростков, вызывает опадение листьев, подавляет действие природных стимуляторов.

Из ингибиторов в практике цветоводства используют вещества синте​тического происхождения — ретарданты.

Ретардантами называют вещества, обладающие способностью тормозить рост стебля, не уменьшая при этом количество и размеры образующихся на растениях листьев. К ним относятся препараты хлорхолинхлорид (отечествен​ные препараты на его основе — ТУР и ЗАР) и алар — 2,2-диметил-гидразидянтарной кислоты (ДЯК). Ретарданты широко используются в про​мышленном цветоводстве и находят ограниченное применение в любитель​ском. Некоторые горшечные культуры, поступающие в продажу в виде карликовой формы, получают применением ретардантов на этапе их выра​щивания в промышленных теплицах. По истечении некоторого времени они теряют компактную форму и начинают развиваться как обычные растения. 
Контрольные вопросы
1. Какие вещества называются регуляторами роста и какова их функция в рас​тении?
2. В чем отличие регуляторов роста от удобрений?
3. Какие препараты используют для улучшения образования корней у черен​ков?
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	окраски, их называют этиолированными. Рост таких побегов идет только за счет накопленных ранее запасных питательных веществ. Например, про​растают в темных хранилищах клубни картофеля, бегонии, корнеклубни георгинов, луковицы лилий, рябчиков, образуя белые побеги или листья. Рост их продолжается пока не израсходуется весь запас пита​тельных веществ. После этого побеги отмирают и возможна гибель всего растения. При достаточном освещении развиваются более низкие, плотные и здоровые растения.

По отношению к интенсивности освещения растения разделяют на три основные группы.

Светолюбивые — растения, требующие большой интенсивности света. Их световой минимум лежит в пределах 1:5.. 1:10 полного дневного света. К этой группе относятся растения, происходящие из экваториальных зон: например, георгина,  петуния, сальвия, гипсофила, хризантема, арабис, маки, луки, ясколка, эдельвейс.

Теневыносливые — растения, произрастающие на открытых местах и в полутени. При выращивании их на открытых местах они зацветают раньше, а в полутени — позже, но при этом цветут дольше: например, аквилегия, бадан, дицентра, купальница,  флокс метельчатый, фиалка ду​шистая, хоста, цимицифуга.

Тенелюбивые — растения, которые растут и цветут в тени и угнетаются от воздействия прямых солнечных лучей: например, папоротники, ланды​ши, купена, копытень, барвинок, бальзамин.

Растения, у которых на листовой пластинке имеются участки без хло​рофилла в виде белых пятен, полосок, каймы, так называемые вариегатные формы, а также растения с пурпурными и золотистыми листьями относят​ся к светолюбивым растениям. При выращивании в тенистых местах их декоративность становится менее выразительной.

Учитывая отношение растений к освещению, для их посадки под​бирают соответствующие места в саду: на открытых полянах или в тени деревьев, строений.

В закрытом грунте, например, при выращивании рассады интенсив​ность освещения регулируют с помощью электрических ламп. Однако слиш​ком яркий прямой солнечный свет также не желателен, так как может вызвать ожоги на листьях, сопровождающиеся разрушением хлорофилла. В этом случае растения в оранжереях и теплицах притеняют.

Продолжительность освещения растений или длина дня оказывает влияние на цветение растений. Так, растения северных широт прекрасно растут и цветут при беспрерывном освещении. В природе это явление на​зывают полярным днем. У растений тропиков    цикл развития протекает


	на укороченном дне, так как день и ночь в этих районах практи​чески равны в течение всего года. В связи с этим растения подразделяют на следующие группы:

· растения длинного дня — в средней полосе зацветают весной, в на​чале лета (календула, маки,  эшшольция, пеларгония, нивя​ник);

· растения короткого дня — в средней полосе зацветают в середине, конце лета, осенью (анемона японская, астра китайская и многолетние астры (новобельгийская и новоанглийская), хризантемы, георгина, канна, клематис);

· растения нейтральные — цветут при любой продолжительности осве​щения (тюльпаны, нарциссы, гладиолусы).

Для получения раннего цветения растений короткого дня в открытом грунте средней полосы их в начале развития выдерживают на коротком световом дне в течение 10... 15сут.

Солнечный свет имеет неоднородный спектральный состав. В него входят лучи, имеющие разную длину волны. Длины волн, имеющие зна​чение для роста растений, лежат в пределах 380... 710 нм. Этот интервал длин волн называют физиологически активной радиацией (ФАР). Наи​большего значения фотосинтез достигает при облучении растений лучами красного и оранжевого спектров, которые соответствуют 600... 720 нм и 595...620 нм, так как эти лучи являются основными поставщиками энергии. Кроме того, красные и оранжевые лучи изменяют скорость раз​вития растений и в избыточном количестве задерживают переход растений в фазу цветения. Синие и фиолетовые лучи (380... 490 нм) в меньшей сте​пени участвуют в процессе фотосинтеза. Их основное значение заключает​ся в стимулировании образования белков и регулировании скорости раз​вития — ускорения наступления цветения. Желтые (565... 595 нм) и зеле​ные (490... 565 нм) лучи не имеют особого значения для роста растений. При облучении растений зеленым спектром фотосинтез полностью отсут​ствует.

В открытом грунте растения получают свет полного спектрального состава. При выращивании рассады в защищенном грунте растения часто испытывают недостаток синих и фиолетовых лучей, которые не пропуска​ют теплоизолирующие материалы теплиц и парников: стекло и полиэти​леновые пленки. Как результат - растения вытягива​ются, становятся неустойчивы к низким температурам, чаще поврежда​ются болезнями и вредителями. Для устранения этих недостатков парни​ки  покрывают  полиэтиленовыми пленками, пропускающими синие и фиолетовые лучи солнечного света, например, используют розовую пленку «Биосвет», а в  теплицах растения досвечивают фитолампами, излучающими полный солнечный спектр, например натриевыми, ртутными,  люминисцентными.
	28  53
	5.Регуляторы роста растений

Регуляторы роста — это соединения, влияющие на рост и развитие растений.

В каждом живом организме всегда находятся вещества, выполняю​щие регуляторную функцию жизнеобеспечивающих процессов. Среди таких веществ-регуляторов различают ферменты, гормоны и витамины.

Ферменты — это биологические катализаторы, т. е. вещества, способные ускорять течение биохимических реакций в организме.

Гормоны растений, или фитогормоны, — соединения, образующиеся в одной из частей растения, транспортирующиеся в другую его часть и вы​зывающие специфический ростовой эффект.

Витамины — физиологически активные вещества, усиливающие ход физиологических реакций в растениях за счет своего влияния на активность фитогормонов.

Все перечисленные вещества, регулирующие рост растений, не явля​ются энергопластическим материалом подобно удобрениям. Все регуляторы роста разделяют на вещества, активизирующие ростовые процессы, — сти​муляторы роста и на вещества, задерживающие или подавляющие ростовые процессы, — ингибиторы роста. К природным стимуляторам относятся аук​сины, гиббереллины и цитокинины. К природным ингибиторам относятся абсцизовая, салициловая, коричная кислоты, этилен, кумарин.

Стимуляторы роста растений. 
Ауксины — фитогормоны индольной при​роды, вызывающие растяжение клеток, рост стеблей и корней, стимулируют образование корней у стеблевых черенков и саженцев при пересадке. Синте​тическими аналогами ауксинов являются альфа-нафтилуксусная и бета-индолилуксусная кислота, бета-индолилмасляная кислота. Калийная соль индолилуксусной кислоты — гетероауксин, а препарат на основе индолил-масляной кислоты — корневин. Оба препарата находят применение для обработки черенков в целях улучшения корнеобразования.

Гиббереллины — фитогормоны, стимулирующие деление и растяжение клеток. Они ускоряют процесс прорастания семян, рост стеблей, вызывают образование партенокарпических плодов, выводят растения из состояния покоя, ускоряют цветение луковичных и клубнелуковичных культур и по​вышают коэффициент их размножения. Для обработки растений применя​ют гибберелловую кислоту,


	Сухие органические подкормки вносят 2—3 раза за лето в виде мульчи. Сухие минеральные подкормки вносят по по​верхности почвы из расчета 40... 50г на 1м2, а под цветущие кустарники — 70... 80г на 1м2. Сухие подкормки лучше проводить перед дождем или поливом, следя за тем, чтобы порошки или гранулы не попадали на листья и точки роста удобряемых растений.

Жидкие органические подкормки проводят настоем коровяка, разбав​ленного водой в 3—5 раз или птичьего помета, разбавленного в 10—12 раз из расчета 1л раствора настоя на 1м2 почвы.

Жидкие минеральные подкормки проводят растворами минеральных удобрений из расчета на 10л воды: азотные по 10... 20г, фосфорные по 20... 30г, калийные по 40... 50г. Полученным количеством раствора (10л) поливают 1м2 площади посадок.

Комбинированные подкормки проводят раствором коровяка с добавле​нием в него минеральных удобрений.

Жидкие подкормки проводят по влажной почве после дождя или после полива. Их повторяют через 10...15 дней, а для контейнерных культур 1—2 раза в неделю, используя при этом более низкую концентрацию раствора.

Жидкие подкормки можно проводить путем опрыскивания растений по листьям до полного их смачивания. Такие подкормки называются вне​корневыми. Они наиболее эффективны в период активного роста, бутониза​ции и для растений со слаборазвитой корневой системой. Для внекорневой подкормки используют растворы аммиачной селитры (1г на 1л воды), жидких комплексных минеральных удобрений, включающих в себя как макро-, так и микроэлементы. Хорошие результаты дают внекорневые под​кормки растворами микроудобрений в концентрации 0,01 ..0,05 % .Они ускоряют цветение, усиливают яркость окраски цветов, увеличивают раз​меры соцветий, способствуют накоплению запасающих питательных веществ в клубнях и луковицах растений, что улучшает их зимовку или хранение.

Внекорневые подкормки проводят в сухую безветренную погоду, луч​ше в первой половине дня. Через 4...6 ч растения опрыскивают чистой водой, чтобы смыть остатки удобрений с листьев. Подкормки повторяют 2—3 раза с промежутком в 15..20 дней.
Контрольные вопросы
1. Назовите основные виды минеральных и органических удобрений.
2. Перечислите признаки недостатка азота в растении.
3. Какую роль в процессах жизнедеятельности растений играет калий?
4. Какие удобрения называются комплексными?
5. Для чего в почву вносят бактериальные препараты?
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	2.4.   Тепловой режим
Физиологические процессы и биохимические реакции в растениях происходят с участием воды или в водной среде. Важно, чтобы вода при этом находилась в жидком состоянии. Такое условие осуществляется, если температура выше 0°С. В связи с этим рост растений и вегетационный пе​риод в целом связан с температурой воздуха; рост возможен только при температуре выше 0°С. Оптимальной температурой для протекания фото​синтеза является температура от 15 до 35 °С. При понижении температуры от 15 до 0°С рост замедляется, а при температуре выше 38°С быстро сни​жается и может привести к гибели растения, если сохраняется длительное время.
Потребность в тепле у растений постоянно меняется. Так, в начале вегетации требуется более низкая температура, чем в последующие пе​риоды развития. Днем требуется больше тепла, чем ночью. В молодом возрасте растения легче переносят понижения температуры. Старые экземпляры тех же видов растений чаще вымерзают в зимний период.
Наибольшим образом потребность растений в тепле зависит от их гео​графического происхождения. В средней полосе выращивают большое ко​личество растений из тропической зоны. Одни из них выращивают только в теплое время, так как в зимний период они не выносят низких температур и погибают, например георгины, клубневая бегония. Другие содержат кру​глый год в комнатах или оранжереях, например орхидеи,  как​тусы. Таким образом, растения подразделяются на растения открытого и закрытого грунта, или оранжерейные, комнатные. В первую группу вхо​дят растения, достигающие своей декоративной ценности при выращивании в условиях открытого грунта. К ним относятся растения полярных зон, средней полосы и некоторые представители субтропической и тропической зоны. Эти растения по отношению к теплу в период вегетации бывают хо​лодостойкие и теплолюбивые.
Холодостойкие — это многолетние, двулетние и однолетние растения, способные переносить кратковременное понижение температуры до -2..3°С.
Теплолюбивые — это растения, которые в период вегетации не переносят понижения температуры ниже 0 °С.
Устойчивость растений к понижениям температуры в весенний период можно повысить путем закаливания на стадии прорастания семян или перед высадкой рассады в открытый грунт.
Кроме того, замечено, что у некоторых видов теплолюбивых культур при посеве их семян в открытый грунт рано весной или под зиму появля​ется способность переносить весенние заморозки, в то время как выращен​ные через рассаду они повреждаются при


	незначительном понижении тем​пературы воздуха.

Поэтому важно для каждой культуры подбирать правильные сроки посева семян или высадки рассады в открытый грунт. В средней полосе высадку рассады рекомендуется проводить по окончании весенних замороз​ков (после 5..10 июня).

Для нормального развития растений большое значение имеет темпера​тура почвы. Семена большинства культур, особенно теплолюбивых, быстрее прорастают при температуре почвы 20..25 °С. Повышение температуры по​чвы до 25..30°С при благоприятной влажности усиливает поглощение питательных веществ из почвы. В открытом грунте температуру почвы можно повысить путем мульчирования поверхности почвы торфом, пере​гноем или компостом. Внесение в почву органических удобрений также улучшает ее тепловой режим. Посевы семян для ускорения прорастания укрывают полимерными пленками. После появления всходов укрытия сле​дует убрать, так как для лучшего роста корней температура почвы должна быть несколько ниже, чем температура воздуха. В естественных условиях такая разница температур соблюдается особенно в ночные часы, так как воздух быстрее остывает, чем почва. Однако этот разрыв в показателях температуры почвы и воздуха не должен быть слишком большим, как это наблюдается иногда весной, когда почва еще не оттаяла после зимы, а тем​пература воздуха резко повысилась. В этом случае пригретая солнцем над​земная часть начинает расти, в то время как корни остаются недеятельны​ми и не обеспечивают ее водой. Это приводит к иссушению и гибели рас​тения.

По отношению к температурным условиям зимы растения различают по их зимостойкости и морозостойкости. 
Морозостойкость — способность рас​тений выдерживать отрицательные температуры. Зимостойкость — способ​ность растений выдерживать весь комплекс неблагоприятных условий зимы, включающий в себя перепады температур, чередование оттепелей с моро​зами. В зимнее время особенно опасны морозы после оттепелей и в отсут​ствии или при малом количестве снега. Для защиты от морозов в зимний период растения укрывают лапником, листьями или устанавливают над растениями каркасы, на которые натягивают укрывные материалы — раз​личные полимерные пленки. Важно правильно подготовить растения к зи​мовке. Для этого уже в августе или начале сентября проводят подкормку фосфорными и калийными удобрениями и полностью исключают из под​кормок азот, сокращают поливы. В конце сентября—октябре вырезают невызревшие побеги до хорошо одревесневшей ткани. Растения окучивают (подсыпают к основанию стебля землю). Укрывают растения только после замерзания земли. При укрытии в теплое время растения могут продолжить рост под укрытием или выпреть.
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	Система применения удобрений
Высокий уровень декоративности садовых растений невозможно по​лучить и поддерживать длительное время без применения удобрений.

Система применения удобрений — это детально разработанный план, предусматривающий весь комплекс мелиоративных работ с ука​занием видов, сроков, доз и способов внесения используемых удобрений для конкретной культуры.

Такое планирование позволяет рационально использовать различные виды удобрений.

Для выращивания цветочных культур подготовку почвы для посадки начинают с создания окультуренного слоя почвы, в котором будет разви​ваться основная масса корней. Так как глубина залегания корней у разных культур различная, то обработку почвы и заделку удобрений ведут на раз​ную глубину. Для летников и двулетников глубина обработки достигает 25..30см, а для большинства многолетников 40...60см.

Подготовку почвы для посадки цветочных культур начинают с осени. В почву вносят органические и трудно растворимые минеральные удобрения и, если необходимо, известь. Почву перекапывают без выравнивания по​верхности. Такую обработку называют зяблевой.
Многие цветочные культуры, особенно луковичные, клубнелуковичные и растения, подверженные грибным инфекциям, не переносят свежего на​воза. Поэтому для большинства цветочных растений лучшими являются такие органические удобрения как перегной, торф и компост. Их вносят осенью в дозах от 4...6 кг на 1м2. Под многолетние культуры доза удобре​ний может быть выше. Обычно одного внесения органических удобрений хватает на 3 — 4 года на тяжелых почвах. На легких почвах внесение орга​ники повторяют через год.

Весной в почву вносят легкорастворимые минеральные удобрения (лучше комплексные) из расчета 80...100г на 1м2 и заделывают их путем перекапывания почвы на 2...3см мельче, чем осенью.

В период роста растения подкармливают. Первые подкормки дают обязательно с азотом для лучшего развития вегетативных органов. Вторые и третьи подкормки с большим содержанием фосфора и калия дают перед цветением. Многолетники подкармливают и после цветения во второй по​ловине июля или начале августа. Последние подкормки необходимы рас​тениям для заложения ростовых и цветочных почек следующего года. Они не должны содержать азот. Подкормки можно проводить органическими, минеральными и комбинированными органоминеральными смесями удобрений в сухом и жидком виде.


	Действие этих бактерий различно: одни усваивают и накапливают азот из воздуха, например бактерии препаратов нитрагина и азотобак​терина, другие обладают способностью освобождать питательные элемен​ты из органических веществ, например бактерии препарата фосфоробактерина и препарата АМБ.

В настоящее время выпускают препараты содержащие ряд микроор​ганизмов, выделенных из почвы, включающих в себя аэробные и анаэробные разновидности бактерий, фотосинтезирующие бактерии, бактерии, вызы​вающие молочнокислое брожение, штаммы дрожжей и различные грибы-сапрофиты.

Такие препараты имеют широкий спектр применения. Их вносят в по​чву для ускорения минерализации органических остатков растений и вно​симых органических удобрений. Бактериальными препаратами обрабаты​вают растения и семена перед посевом для повышения иммунитета и устой​чивости к заморозкам, используют при компостировании для ускорения созревания компоста и обрабатывают выгребные ямы для устранения не​приятного запаха.

Главное их достоинство — это воссоздание плодородия почвы. Поло​жительными эффектами являются также усиление роста растений за счет улучшения экологических факторов, повышение устойчивости к болезням, повышение урожайности.
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	Растения, не устойчивые к низким температурам в зимний период, не рекомендуется использовать в озеленении объектов средней полосы.
Так, например, не зимуют в средней полосе магнолия, глициния. Сильно повреждаются морозами буддлея Давида, гортензия крупно​листная. Форзиция хотя и зимует в средней полосе, но цветочные почки сохраняются только те, которые зимой находились под снегом. В связи с этим декоративная ценность растения резко снижается.
2.5. Режим питания растений
Основными веществами, из которых состоят клетки, а значит, и сами растения, являются белки углеводы и жиры. В состав этих веществ входят углерод, кислород, водород, азот, фосфор, сера, железо и другие химические элементы. В растении в среднем содержится углерода до 45 %, кислорода — 42 %, водорода — 6,5 %, азота — 1,5 %, других зольных элементов — 5 %.
Первые три элемента, доля которых составляет более 90 %, растения получают из воды и воздуха. Остальные элементы растения получают с во​дой через корни и частично через листья. В природных условиях корни поглощают воду из почвы. Почвенная вода представляет собой раствор, в котором содержатся все необходимые для растений соединения. Изучение значения и свойств почвенного раствора для жизнедеятельности корневой системы проводили путем выращивания растений на «бесплодных» субстра​тах — чистой воде или песке. Такие исследования показали, что рост рас​тений зависит от состава и количества тех солей, которые добавляются в эти субстраты. Сочетания солей, используемых для выращивания растений в искусственных условиях, называют питательными смесями. Русский ученый Д.Н.Прянишников в XX в. составил питательную смесь, учитывающую не только необходимые питательные вещества, но и взаимо​действие ее с растением в процессе роста, в частности изменение ее реакции во времени.
В настоящее время разработано большое количество питательных смесей, соответствующих всем предъявляемым к ним требованиям. Эти смеси используются не только в лабораторных исследованиях, но и для выращивания растений в искусственных условиях защищенного грунта.
Выращивание растений на водных растворах питательных смесей по​лучило название гидропоники. Гидропоника и ее разновидность аэропоника широко используются в теплицах при выращивании овощных и цветочных культур.

В  условиях открытого грунта, как указывалось ранее, основную часть элементов питания растения получают из почвы. Запасы


	питательных веществ растений в почве находятся в трех состояниях: в по​чвенном растворе, поглощенном почвенными коллоидами и органическом веществе почвы. Для растения доступны те элементы, которые находятся в почвенном растворе. Однако в нем не всегда содержатся все необходимые для растений питательные вещества, хотя в твердой части почвы они могут и присутствовать. Недостаток или отсутствие какого-либо элемента питания растений в доступной форме приводит к потере декоративности растений, проявляющейся в ослаблении роста и цветения. Поэтому важной задачей при выращивании растений является перевод содержащихся в почве пита​тельных элементов из недоступной для растений формы в доступную. Для этого, учитывая состояние данной почвы, проводят ряд агротехнических мероприятий, включая дополнительное своевременное внесение питательных элементов в виде удобрений.

В случаях непригодности естественной почвы для выращивания деко​ративных растений из-за низкого плодородия или высокой загрязненности ее полностью заменяют специально приготовленными плодородными сме​сями садовых земель.

Контрольные вопросы
1. Какой газ из атмосферного воздуха поглощают растения для протекания реакции фотосинтеза?
2. В какое время суток растения поглощают кислород?
3. Объясните, из каких процессов складывается водный баланс растений.
4. Какие показатели следует учитывать при расчете нормы воды для полива?
5. Какие физиологические процессы, протекающие в растениях, зависят от интенсивности освещения, а какие от продолжительности освещения?
6. Каково воздействие на растения лучей красного и синего спектров?
7. Как изменяется отношение растений к теплу на разных этапах развития?
8. Какую минимальную температуру могут выносить холодостойкие растения во время вегетации?
9. Что такое гидропоника?
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	        Различные отходы рыхло складывают в штабеля высотой до 1,5 м. Штабель содержат во влажном состоянии и при доступе воздуха внутрь компостируемой массы. 
Чем разнообразнее по составу орга​нические отходы, тем более ценное получается удобрение. Для повышения качества компоста при закладке отходов рекомендуется слои пересыпать известью, золой, суперфосфатом или фосфоритной мукой, добавлять навоз или навозную жижу или другие азотсодержащие остатки. Со временем со​держимое компостной кучи превращается в однородную землистую массу. 
Зрелый компост не должен иметь неприятный запах ипачкаться. Продол​жительность компостирования зависит от внешних факторов и скорости разложения отходов, входящих в компост. Ускорить процесс можно путем создания оптимальных условий влажности и аэрирования и дополнитель​ным введением микроорганизмов, участвующих в процессе разложения в виде бактериальных препаратов.
4.3. Зеленые удобрения, или сидераты.
Для обогащения почвы органическим веществом и азотом выращивают растения, быстро развивающие большую вегетативную массу, которые за​пахивают в почву. Такие растения называют сидеритами, а прием обо​гащения почвы органическим веществом свежей растительной массы — сидерацией почвы.
Посев сидератов проводят либо рано весной до посадки основной куль​туры, либо летом, сразу после уборки основной культуры. В качестве сидератов выращивают однолетние культуры до момента их бутонизации: горох, безалкалоидный люпин, горчицу, рапс, овес, рожь.

Чем больше запахивается в почву зеленной массы, тем выше и про​должительнее ее воздействие на плодородие почвы. Особенно эффективно зеленое удобрение на легких почвах, где его последействие может прояв​ляться до 4 — 6 лет.
4.4. Бактериальные препараты
Процесс почвообразования, результатом которого является повышение плодородия почвы, обусловлен жизнедеятельностью прежде всего почвенных микроорганизмов.

Для регулирования этого процесса в почву вносят так называемые бактериальные препараты — чистые культуры бактерий, которые способ​ствуют образованию в почве соединений азота и фосфора, усвояемого рас​тениями. 


	меньше фосфора и очень мало калия. Для того чтобы получить из торфа высококачественное органическое удобрение, его компо​стируют, добавляя известь, фосфоритную муку, растворимые минеральные удобрения или биологически активные компоненты: навоз, навозную жижу, растительные остатки, фекалии. В результате компостирования азот и фос​фор переходят в усвояемую форму и понижается кислотность торфа.

Высокая кислотность торфа также является причиной необходимости предварительной подготовки торфа перед использованием. Понизить кис​лотность торфа можно путем проветривания — многократного перемеши​вания рассыпанного на поверхности торфа. Такая обработка позволяет устранить избыточную влажность и окислить закисные соединения, при​сутствующие в торфе и обусловливающие его кислотность.

Верховой торф имеет рыже-бурую окраску и волокнистую структуру. Это более кислый торф, его рН = 3,2..4,5. Верховой торф используют на подстилку животным, для изготовления торфоперегнойных горшочков, приготовления компостов. Кроме того, верховой торф является прекрасным субстратом для выращивания рассады и гидропонного выращивания рас​тений в теплицах.

Низинный торф темно-коричневый, почти черный однородный, в сухом виде рассыпчатый, а во влажном состоянии липнет к рукам и пачкает их. Используют его как удобрение после проветривания: на легких почвах для  повышения их влагоемкости, на тяжелых — для улучшения структуры в дозах, в 2 раза больших, чем навоз.

Остатки растений, прополотые сорняки, скошенная трава, опавшие листья, кухонные отходы, помои, опилки и другие хозяйственные отходы органической природы можно превратить в ценное органическое удобре​ния — компост — путем их компостирования.

Основная цель этого приема — разложить отходы и отбросы до такой степени, чтобы перевести содержащиеся в них питательные ве​щества в доступную для растений форму. Приготовление компостов помогает не только накопить необходимые для повышения плодородия почвы органические удобрения, но и улучшить санитарное состояние участка.
Компосты приготавливают на ровной площадке, огороженной или не​сколько углубленной. 
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	       3.  Понятие о почве
По определению русского ученого-почвоведа В.В.Докучаева, почвой следует называть верхний рыхлый слой земной коры, изменен​ный под  воздействием воды, воздуха и  живых организмов и обладающий плодородием. 
Почва формируется  под влиянием факторов по​чвообразования: климата, рельефа местности, материнской горной породы, растительности и  живых организмов. 
Под плодородием понимают способность почвы обеспечивать растения питательными элементами, водой и воздухом.

Возникновение почвы происходит в результате двух последователь​но протекающих процессов: выветривания и почвообразования. Процесс выветривания подготавливает в горной породе условия для образования почвы, а в процессе почвообразования формируется собственно почва, характерная для данной местности и имеющая свои особенности. В при​роде эти два процесса протекают постоянно и одновременно и тесно связаны друг с другом.

Выветривание — это процесс разрушения химического изменения горных пород, вышедших в поверхностные слои литосферы. В результате выветривания горная порода превращается в рухляк — основу материнской породы.

Почвообразовательный процесс начинается с того момента, когда на рухляке поселяются живые организмы и накапливаются органические вещества. В рухляке находят благоприятные условия для питания и раз​множения бактерии, водоросли, мхи, лишайники.
 Результатом их жизне​деятельности являются накопление в поверхностном горизонте органических соединений и аккумуляция азота, отсутствующего в горных породах, но так необходимого для роста высших растений. С поселением на преобразованном микроорганизмами рухляке растений процесс почвообразования становится интенсивнее, так как в биологический кругооборот веществ вовлекаются рассеянные в глубоких слоях элементы питания.

Большое количество органических остатков после отмирания растений превращается в сложные органические соединения — гумус, в котором питательные элементы частично закрепляются, а частично используются для питания растений последующих поколений. Таким образом, почва при​обретает новое качество — плодородие, уровень которого определяется собственно интенсивностью процесса почвообразования.
Почва состоит из трех частей, или фаз: твердой, жидкой и газообраз​ной.     Твердую фазу почвы представляют механические частицы различного размера и структуры, состоящие из минеральных


	органических и органо-минеральных соединений.
Жидкую фазу почвы представляет вода, или, точнее, почвенный рас​твор, который служит основным источником, обеспечивающим растения водой и питательными элементами.
Газообразная фаза почвы, или почвенный воздух, отличается по со​ставу от атмосферного прежде всего более высоким содержанием углекис​лого газа. Его состав определяется многими факторами и влияет на рост и развитие растений. 

3.1. Физические свойства почвы
К физическим свойствам почв относятся удельный вес, объемный вес, пористость.
Удельный вес почвы — это отношение ее твердой фазы к весу воды в том же объеме. Удельный вес зависит от количественного соотношения в твер​дой фазе минеральных и органических частиц. Так как удельный вес орга​нических частиц меньше, чем удельный вес минеральных, то чем беднее почва, тем она тяжелее, и наоборот: чем легче почва, т.е. меньше ее удель​ный вес, тем она плодороднее.
Объемный вес — это вес 1см3 абсолютно сухой почвы при естественном сложении. Так как заполняющий поры воздух имеет незначительный вес, то чем рыхлее почва, тем она легче, т. е. имеет меньший объемный вес.
Пористость — это суммарный объем всех пор и промежутков между почвенными частицами, выраженный в процентах от объема почвы. Высо​кие значения пористости обеспечивают хороший газообмен почвы с атмо​сферным воздухом и улучшают проникновение воды в глубь нее. В нижних уплотненных почвенных горизонтах пористость составляет 35...45%, а в верхних разрыхленных — до 70 %. Повысить пористость позволяет внесение органических соединений, так как они способствуют созданию комковатой структуры почвы с большими порами.

Свойства твердой фазы почвы. Твердая часть почвы характеризуется ме​ханическими свойствами минеральных частиц, так как они составляют в ней 80. .97%.

Важной характеристикой почв является их механический состав. От механического состава в значительной мере зависят физические свойства почвы: липкость, связность, влагоемкость, воздухопроницаемость, водоудерживающая способность, запас питательных веществ, структура. Чаще всего твердые почвенные частицы объединяют по размеру в две фракции: физический песок (частицы более 0,01мм) и физическая глина (частицы менее 0,01мм). Механический состав определяют по содержанию в почве отдельных фракций, выраженному в процентах к навеске сухой почвы.
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	Перегнойная земля представляет собой однородную черную землистую массу, не пачкающую руки. Она богата органическими веществами, улуч​шающими структуру почвы, и доступными питательными элементами. Перегнойную землю используют для местного внесения и в защищенном грунте, например при выращивании рассады.

В настоящее время все большее использование находит биогумус — удобрение, получаемое из навоза крупного рогатого скота путем переработ​ки его специальными компостными червями — разновидностью дождевых червей. В основе производства биогумуса лежит природный процесс обра​зования гумуса дождевыми червями, ускоренный в сотни раз за счет ис​пользования наиболее продуктивных видов червей и создания для их раз​вития постоянных оптимальных условий
       Биогумус представляет собой черную рассыпчатую землистую массу без запаха, не пачкающую руки. Его удобно вносить в почву. Биогумус со​держит хорошо сбалансированные питательные элементы. Он улучшает структуру почвы и ее физические свойства. Доза внесения зависит от тех​нологии посадки, вида растения, почвенных характеристик. В среднем рекомендуемые дозы составляют 0,5..3,0 кг на 1м2.

Птичий помет — это полное органическое удобрение. По эффективности действия превосходит навоз, а по быстроте воздействия на рост растений не уступает минеральным удобрениям. Особенно ценным считается помет кур и голубей. Птичий помет в сухом виде можно вносить под все культуры весной или осенью в качестве основного удобрения из расчета 300... 500г на 1м2. Однако чаще его используют в жидком виде в подкормку. Для при​готовления жидкой подкормки емкость наполняют пометом на треть и за​ливают водой. Настаивают два—четыре дня, ежедневно перемешивая со​держимое. Перед подкормкой разбавляют в 3—4 раза и поливают растения из расчета 1,0..1,5л на 1м2 площади посадок.

Торф образуется в результате разложения отмерших болотных растений в условиях повышенной влажности и недостаточного доступа воздуха. По условиям образования и характера растительности торф подразделяют на верховой (слабой степени разложения), низинный (сильной степени разло​жения) и переходный (по своим свойствам близок к верховому или к ни​зинному). Торф, как и навоз, содержит все необходимые для растений пи​тательные элементы, но в другом соотношении и в недоступной для растений форме. Из трех основных элементов питания растений в торфе больше все​го содержится азота, 


	4.2. Органические удобрения
Органические удобрения — это остатки растительного и животного происхождения. Они обогащают почву питательными веществами, улучша​ют ее структуру, водный, воздушный и тепловой режимы, уменьшают вредное воздействие почвенной кислотности на рост растений и жизнедея​тельность микроорганизмов, обеспечивают растения углекислым газом.

Органические удобрения содержат все необходимые для растений макро- и микроэлементы, которые переходят в легкодоступную для растений форму по мере их разложения. Таким образом, органические удо​брения обладают многосторонним и длительным действием в почве.

В качестве органических удобрений используют навоз и навозную жижу, птичий помет, торф, фекалии, компосты, сапропель и другие орга​нические остатки. В декоративном садоводстве применение разных видов и форм органических удобрений ограничивается степенью доступности пи​тательных элементов для растений, удобством внесения и санитарно-гигиеническими нормами.

Навоз издавна считается самым лучшим органическим удобрением для различных культур. Он содержит все питательные вещества. Однако в све​жем навозе в наиболее подвижном и, следовательно, доступном для рас​тений состоянии находится азот жидкой части навоза и калий. Остальные элементы питания растений, включая и азот твердой части навоза, высво​бождаются по мере разложения навоза микроорганизмами. Так, если в све​жем навозе содержится азота 0,50%, фосфора 0,25%, калия 0,60% от общего веса навоза, то в перепревшем навозе содержание подвижного азо​та и фосфора увеличивается на 20... 25 %. Содержание подвижного калия не изменяется в процессе разложения, поэтому в декоративном садоводстве отдают предпочтение перепревшему навозу или приготовленной перегной​ной земле. 
Кроме того, в свежем навозе содержатся семена сорняков, а не​сбалансированный состав питательных элементов в пользу азота приводит к усилению вегетативного роста в ущерб цветению, а также к снижению устойчивости растений к болезням, вредителям, механическим поврежде​ниям, заморозкам. Перепревший навоз представляет собой черную рассыпчатую массу, не имеющую запаха. Водная вытяжка из такого навоза бесцветная. Его вес составляет 50% от веса исходного навоза. Доза внесения зависит от типа почвы и культуры. В среднем рекомендуемые дозы составляют 3...5кг на 1м2. Перепревший навоз удобен для местного внесения: в лун​ки, бороздки, посадочные ямы. Дозы внесения при этом сокращают в 2 раза.
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	Тяжелые глинистые почвы содержат более 50% физической глины, средние суглинки — 30..40 % физической глины и 60..70 % физического песка, а супесчаные почвы содержат не более 20 % физической глины.

По генезису различают следующие типы почв: дерново-подзолистые, серые лесные, черноземные, каштановые и др. Все они могут иметь раз​личный механический состав.

Наиболее благоприятные условия для роста большинства растений создаются в легкосуглинистых и среднесуглинистых почвах. Они достаточно хорошо аэрируются и удерживают влагу, что обеспечивает интенсивное протекание химических и биологических процессов в почве и пополнение ее необходимыми для растений элементами питания.

Песчаные почвы обладают хорошей воздухопроницаемостью и водо​проницаемостью. Органические вещества в них быстро разлагаются и легко вымываются. Поэтому такие почвы всегда остаются бедными по содержанию питательных элементов.

Тяжелые глинистые почвы имеют высокую влагоемкость. На по​верхности образуется корка, препятствующая проникновению воздуха к корням растений и в целом воздухообмену, что приводит к протеканию анаэробных процессов, увеличивающих кислотность почвы. Глинистые по​чвы называют холодными, так как они слабо прогреваются. Хотя такие почвы и богаты питательными элементами, но находятся эти элементы в труднодоступной для растений форме. Обрабатывать такую почву можно только при полной ее спелости.

Механический состав почвы можно определить простым способом в полевых условиях. Для этого достаточно влажную почву скатывают в ладонях в шнур толщиной около 5 мм и сворачивают его в кольцо диа​метром 3см. 
О механическом составе почвы судят по поведению шнура:

· шнур не образуется — почва песчаная;

· образуются зачатки шнура — почва супесчаная;

· шнур дробится при раскатывании — почва легкий суглинок;

· шнур образуется сплошной, но при складывании в кольцо разла​мывается — почва средний суглинок;

· шнур сплошной, при складывании в кольцо на внешней стороне образуются мелкие трещинки — почва тяжелый суглинок;

· шнур сплошной, кольцо цельное, можно сложить шнур в восьмер​ку — почва глинистая.

Свойства жидкой фазы почвы. Свойства жидкой фазы почвы определяются водой, находящейся в почве. Вода, попадая в почву, вступает во взаимодей​ствие с ее твердой фазой. Характер взаимодействия зависит от механических и физических свойств почвы. Он определяет водные свойства почвы, кото​рые оказывают


	существенное влияние на накопление и использование вла​ги растениями. Главными из них являются влажность, влагоемкость и во​допроницаемость.

Влажность почвы — это отношение содержащейся в почве воды к весу абсолютно сухой почвы, выраженное в процентах. Влажность зависит от количества осадков или полива, интенсивности потребления воды расте​ниями, температуры воздуха и т.д. При подсыхании почвы наступает мо​мент, когда остается прочно удерживаемая почвой влага не доступная для растений. На такой почве растения начинают увядать. Такая степень увлаж​нения почвы называется влажностью устойчивого завядания растений. У легких почв она составляет 4... 6 % , у тяжелых — 12... 14 % .

Влагоемкость — это способность почвы удерживать определенное коли​чество воды. Полная полевая влагоемкость — это количество воды, которое удерживает данная почва во всех порах и промежутках. Такое состояние почвы наблюдается при чрезмерных поливах или после ливневых дождей. Однако для хорошего роста растениям не требуется полной полевой влаго-емкости. Оптимальные условия для большинства летников складываются при влажности почвы 40... 60 %, а для некоторых многолетников и луговых многолетних трав — 80... 90 %.

Водопроницаемость — это способность почвы впитывать и фильтровать через себя воду. Она зависит от механического состава, содержания орга​нического вещества и оструктуренности почв. Легкие песчаные почвы об​ладают высокой водопроницаемостью, тяжелые, распыленные почвы от​личаются слабой водопроницаемостью.

Следует помнить, что тяжелые, особенно распыленные, почвы при образовании на них корки больше теряют влаги, чем песчаные. Испарение воды при оструктуривании почвы резко снижается. Почвы плотные пересыхают быстрее, чем рыхлые. Испарение влаги усиливается при повышении температуры воздуха, понижении его влажности и при уси​лении ветра.
Свойства воздушной фазы почвы. 
Воздушные свойства почвы зависят от ее пористости. Хорошая аэрация является необходимым условием для нор​мального дыхания корней растений, высокой биологической активности почвы и образования окисленных форм минеральных соединений, как наи​более доступных для питания растений. 
Важнейшими воздушными свойствами почвы являются воздухоемкость и воздухопроницаемость. 

Воздухоемкость почвы определяется величиной всех пор в почве. Объем воздуха, заключенный в порах, не занятых водой, называется пористостью аэрации.
      Структурные почвы имеют большую пористость аэрации даже при
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	Например, нитрофо​ска бесхлорная содержит азота 13,9%, фосфора 14,5%, калия 14,4%.  Соотношение питательных элементов составляет 1:1:1. В настоящее время выпускают такие смешанные удобрения, состав и соотношение элементов в которых удовлетворяет требованиям различных культур в самые разные фазы их развития.
Наиболее перспективными считаются пролонгированные смешанные удобрения, обладающие медленным растворением и, следовательно, дли​тельным действием. Однократное внесение пролонгированных удобрений весной обеспечивает растения питательными элементами весь вегетационный период. Такие удобрения получают на основе природных цеолитов путем обработки их питательными растворами и другими способами. Выпускают удобрения в форме гранул, кристаллов.

Из сложных удобрений применение находят однозамещенный фосфат аммония, выпускаемый под названием аммофос (азотно-фосфорное удобре​ние), калийная селитра (азотно-калийное удобрение) и однозамещенный фосфат калия (фосфорно-калийное удобрение). Преимуществом сложных удобрений является отсутствие балласта, так как все элементы, содержа​щиеся в них, используются растениями.

Микроэлементы в растениях входят в состав ферментов или активизи​руют их работу. Они необходимы растениям в ничтожно малых количествах. Уменьшение или увеличение их в почвенном растворе от оптимального значения приводит к угнетению и даже гибели растений. Отрицательное воздействие недостаточного содержания микроэлементов в почве вызывает нарушение обмена веществ в растениях.
Источником микроэлементов для растений является почва. Однако на усвояемость растениями микроэлементов оказывает влияние реакция по​чвенного раствора. В связи с этим иногда возникает необходимость дополни​тельного внесения микроэлементов. Чаще всего их добавляют к смешанным основным удобрениям, что способствует повышению эффективности действия последних и упрощению внесения самих микроэлементов. Микроэлементы вводят в составы жидких минеральных удобрений. В чистом виде микроэле​менты выпускают в виде комплексов в форме кристаллического порошка или таблеток, которые для равномерного внесения растворяют в воде.




	· у старых листьев буреют края, по периферии появляются корич​невые пятна, листья подсыхают с краев и крошатся словно обо​жженные. Такое явление называют краевым ожогом;

· сокращается размер междоузлий;

· оголяются побеги в нижней части, так как в результате реутили​зации калий переходит во вновь отрастающие листья, а старые в его отсутствии опадают.

Растения потребляют калий в течение всей вегетации.

Тяжелые суглинистые и глинистые почвы содержат калия больше, чем легкие супесчаные и песчаные и торфянистые почвы.

В калийных удобрениях действующим веществом является оксид ка​лия.

Основное калийное удобрение — хлористый калий. Это мелкокристал​лический порошок белого или розового цвета, хорошо растворяется в воде, при хранении слеживается, действующего вещества содержит до 60 %. При​меняют на всех почвах под любые культуры, кроме чувствительных к хло​ру. Удобрение лучше вносить осенью для вымывания хлора из верхнего горизонта в осенне-зимний период.

Сернокислый калий, или сульфат калия, — мелкокристаллический порошок сероватого цвета, хорошо растворимый в воде, негигроскопичен и не слеживается. Используют подо все декоративные культуры на любых почвах. Содержит до 50 % действующего вещества.

Комплексные удобрения. Для нормального роста растениям одновременно требуются различные элементы питания, которые в данный момент могут оказаться в почве в дефиците. Удовлетворить эту потребность можно путем внесения комплексных, содержащих несколько питательных элементов, удобрений.

Комплексные удобрения получают либо путем механического сме​шивания простых удобрений, учитывая правила смешивания, предот​вращающие ухудшение физических свойств смесей (спекание, плохую растворимость и т.д.), либо путем химических реакций, в результате которых получают соединения, содержащие в своей химической формуле два или три элемента, необходимых для питания растений. В зависимости от способа получения комплексные удобрения бывают смешанными или сложными.
Из смешанных удобрений используют двойные смеси (азотно-фосфорные и фосфорно-калийные удобрения) и тройные смеси, содержащие все три основных элемента: азот, фосфор и калий, например нитрофоску. Состав таких удобрений определяется количественным содержанием питательных элементов, выраженным в процентах по действующему веществу.   
	44    37
	сильном увлажнении. Содержание воздуха колеблется в них в пределах 8... 36 % от общего объема почвы.

Воздухопроницаемость — свойство почвы пропускать через себя воздух, что является важным условием нормального газообмена между почвой и атмосферой. Воздухопроницаемость хорошо выражена на легких, струк​турных и нормально увлажненных почвах, в которых пористость составля​ет не менее 10... 15 % .

Тепловые свойства почвы. Тепловой режим почвы зависит от ее свойств: теплопоглощения, теплоизлучения, теплоемкости и теплопроводности.

Рост корней и микробиологические процессы в почве протекают при определенных положительных температурах. Основное количество тепла почва получает в виде лучистой энергии Солнца. Нагревание почвы солнеч​ными лучами происходит вследствие ее способности поглощать тепло (теплопоглощение).

Излучая тепло со своей поверхности, почва остывает (теплоизлучение). На теплопоглощение и теплоизлучение оказывают влияние состав почв и внешние условия. Так, почвы темноокрашенные, сухие, расположенные на склонах южной ориентации, лучше поглощают тепло, чем светлые, сы​рые, покрытые растениями.

Теплоизлучение интенсивнее протекает на влажных и бедных органи​ческими веществами почвах. Снизить потери тепла позволяют мульчирова​ние поверхности почвы органическими материалами и создание густого растительного покрова, а в зимнее время задержание снега, который предо​храняет почву от глубокого промерзания. Не вся притекающая к поверхности земли солнечная энергия погло​щается почвой. Часть ее отражается в пространство.
Отношение отраженной радиации к общему количеству солн радиации, %, называется альбедо. Минимальную величину aльбедо имеют влажные темноокрашенные почвы. Растительный покров увеличивает величину альбедо. Максимального значения она достигает на  поверхности снегового покрова.

Большей теплоемкостью обладают влажные почвы. Однако cyxие и особенно минерализованные почвы лучше проводят тепло, но быстро остывают. Влажные, богатые органическим веществом почвы плохо проводят тепло,  но дольше его сохраняют.
3.2. Химические свойства почвы

В почве между составляющими ее фазами постоянно происходят  раличные процессы взаимодействия. Так, твердой фазой поглощаются и удерживаются различные вещества, находящиеся во взвешенном жидком или газообразном состоянии.



	Поглотительной способностью почвы обязаны тонкодисперсным частицам почвы — коллоидам. Совокупность коллоидов,  обладающих поглотительной способностью, называется почвенным поглощающим комплексом. Поглотительная способность почв имеет большое значение для роста растений, так как в дальнейшем при недостатке необходимых для растений питательных веществ последние могут быть  использованы из почвенных поглощающих комплексов.
Концентрация почвенного раствора. Вода, попадая в почву, обогащается  поступающими из атмосферы веществами (кислородом, углекислым аммиаком и т.п.). В воде растворяются твердые частицы — минеральные соли, поэтому почвенная влага получила название почвенного раствора.  Минеральные соединения в почвенном растворе представлены катионами водорода, калия, натрия, аммония, кальция, магния, меди и анионами углекислоты, азотной, фосфорной и т.д. 

К органическим веществам  почвенного раствора относятся гумусовые кислоты и их соли, органа кислоты, сахара, спирты. Все вещества, присутствующие в растворе обусловливают его осмотическое давление, величина которого зависит концентрации растворенных соединений.
Осмотическое давление раствора у различных почв колеблется до 10... 20 атм. Нормальное потребление растениями влаги и питательных веществ происходит только при условии, когда осмотическое давление раствора ниже осмотического давления клеточного сока корневой системы выращиваемых культур. У большинства растений осмотическое давление клеточного сока не превышает 5...8 атм.

Увеличение концентрации почвенного раствора, например, при не нормированном использовании легко растворимых минеральных удо​брений ведет к увяданию растений и их гибели. В зависимости от кон​центрации почвенного раствора почвы подразделяются на незасоленные, если концентрация легкорастворимых солей не превышает 0,25 %, и за​соленные, если концентрация выше указанного значения.

Реакция почвенного раствора. Кислотность почвы. Важное свойство почвенно​го раствора — его реакция. Она зависит от содержания в растворе свободных ионов водорода. Концентрация этих ионов обусловлена наличием в почвен​ном растворе минеральных и органических кислот. Концентрацию ионов водорода в почвенном растворе условно обозначают символом рН, который называют водородным показателем. Водные растворы, у которых рН =7,0, на​зывают нейтральными.

По кислотности почвенного раствора почвы подразделяют следующим образом:
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	культуры весной и в течение веге​тации.

Фосфорные удобрения. Растения потребляют фосфор в течение всей веге​тации. Фосфор входит в состав сложных белков, участвующих в процессе деления клеточного ядра и дифференциации клеток. Увеличивает содержание углеводов в запасающих органах растений, жира в семенах масличных культур.

Признаки недостатка фосфора:

· на листьях появляются красные и фиолетовые пятна начиная с краев. Листья опадают;

· слабо развивается корневая система, особенно в ранний период развития;

· задерживается цветение и созревание плодов, ухудшаются их вку​совые качества.

Фосфорные удобрения необходимы для всех культур и на всех типах почв.

Основным фосфорным удобрением является суперфосфат — кальциевая соль ортофосфорной кислоты.

Простой суперфосфат — это белый или серый порошок, не гигроско​пичный и не слеживаемый, растворимый в воде с содержанием действую​щего вещества 20 %, а при обогащении — 24 % .

Двойной суперфосфат — концентрированное фосфорное удобрение, содержит 48...50% действующего вещества, хорошо растворяется в воде. Однако, попадая в почву, фосфор связывается в малоподвижную форму, труднодоступную для растений. Поэтому лучше использовать суперфосфаты в гранулированной форме.

В качестве фосфорных удобрений можно использовать размолотые фосфоросодержащие руды (фосфориты и апатиты (фосфоритная мука)) и от​ходы металлургических процессов (томасшлак и мартеновские шлаки).

Недостатком этих удобрений является низкое содержание фосфора и нерастворимость в воде. Они растворяются в слабых кислотах, поэтому их рекомендуется вносить на кислых почвах, в осенний период или добав​лять при приготовлении компоста.

Калийные удобрения. Калий влияет на свойства цитоплазмы, образование белков и углеводов. Он способствует передвижению по растению воды и ор​ганических веществ, повышает устойчивость к морозам, к грибковым за​болеваниям и другим неблагоприятным факторам.
Признаки недостатка калия:

· листья приобретают темно-зеленую с голубоватым отливом окра​ску, края опускаются вниз, на листовой пластинке появляются хлоротичные пятна; у сосен верхушки становятся золотисто-желтыми;




	Азотные удобрения. Азот — элемент, необходимый для синтеза белков — основы жизни всех организмов. Рост, развитие, образование новых листьев, побегов, корней, цветков, плодов и семян зависит от обеспеченности рас​тений азотом.
Признаки недостатка азота:

· окраска листьев становится бледно-зеленой, при длительном голо​дании переходит в желтую. Пожелтение начинается со старых листьев и переходит в преждевременный листопад;

· молодые листья мельчают;

· приостанавливается рост междоузлий;

· цветение ослабевает, плоды образуются мелкие с низким содержа​нием белка, семена щуплые, с низкой всхожестью.

Азот в растения может поступать в двух формах: нитратной и аммо​нийной. Виды азотных удобрений зависят от того, в какой форме находит​ся в них азот.

Все удобрения, содержащие азот в нитратной форме, называют сели​трами. Наиболее часто используют натриевую, кальциевую и аммиачную селитру. Селитра представляет собой белый кристаллический порошок, хорошо растворимый в воде. Она имеет щелочную реакцию раствора (кро​ме аммиачной). Недостатком селитры является ее высокая гигроскопич​ность и слеживаемость, что затрудняет ее хранение и внесение в почву. Для устранения этих недостатков удобрения выпускают в гранулированной форме.

Аммиачная селитра выгодно отличается от других тем, что содержит азот как в нитратной, так и в аммиачной формах, поэтому усвояемость этого удобрения растениями составляет 90... 100 %. Ее можно вносить под любые культуры разными способами перед посадкой и в подкормку.

Из удобрений, содержащих азот в аммиачной форме, используют суль​фат аммония, или сернокислый аммоний. Это удобрение представляет собой порошок сероватого цвета, хорошо растворимый в воде, менее гигроскопич​ный и слеживаемый. Водный раствор сульфата аммония имеет кислую реакцию, поэтому его рекомендуют вносить под культуры, предпочитающие кислые почвы, на щелочных почвах или заблаговременно (осенью), так как аммоний в почве закрепляется, хотя и остается доступным для растений, и не вымывается осадками.

Самым концентрированным твердым азотным удобрением является мочевина, или карбамид. Удобрение содержит 46 % азота в амидной форме. Выпускают в форме белых гранул или мелкокристаллического порошка. При внесении в почву карбамид в течение короткого времени превращается в углекислый аммоний и усваивается растениями.
Рекомендуется вносить мочевину на всех видах почв под любые
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	· кислые — рН < 4,0 (подзолистые, дерново-подзолистые, торфяные почвы);

· слабокислые — рН = 5,5...6,5 (почвы дерново-подзолистые легкие по механическому составу);

· нейтральные — рН   = 6,5... 7,0 (серые лесные и черноземные почвы);

· щелочные рН > 7,0 (почвы каштановые, сероземы и солонцы).

Определенную реакцию имеет не только почвенный раствор, но и сама почва. Источником кислотности почвы являются органические кислоты, образующиеся в почве в результате разложения растительных остатков (гуминовые и фульвокислоты) или накапливающиеся при внесении физио​логически кислых удобрений. Кислотность почв вызывается присутствием ионов водорода и подразделяется на актуальную и потенциальную.

Актуальную кислотность определяют в водной вытяжке почвы с помощью индикатора или прибора рН-метра, так как этот вид кислотности обусловлен концентрацией свободных ионов водорода.

Потенциальная кислотность обусловлена присутствием ионов водорода и алюминия в поглощенном состоянии. Ее определяют в солевых вытяжках почвы.

Высокая кислотность и щелочность почв отрицательно сказываются на росте растений и почвенных микроорганизмов. На таких почвах гумус слабо закрепляется в почве, минеральные элементы плохо усваиваются рас​тениями, сильнее вымываются в нижние горизонты, снижая эффективность внесенных удобрений.

Для устранения высокой кислотности проводят известкование, а для снижения щелочности — гипсование.
3.3. Органическое вещество почвы
В состав почвы входят минеральные, органоминеральные и органиче​ские соединения. Минеральные вещества были рассмотрены ранее. Органо​минеральные соединения содержатся в почве в незначительном количестве. Органические соединения являются важной составляющей частью почвы и представлены в ней гумусом.

Гумус, или перегной, — это сложный комплекс органических соедине​ний, образующихся в результате разложения органических остатков рас​тений, животных и микроорганизмов. В составе гумуса выделяют три группы соединений, различающихся между собой качественными и коли​чественными показателями:
· вещества исходных органических остатков (белки, углеводы, лигнин, липиды, смолы и т.д.) — 10..15% от общей массы перегноя;


	· промежуточные продукты разложения органических остатков (ами​нокислоты,  моносахара, полифенолы, спирты и т.д.) — 5..10% от веса перегноя;

· гумусовые вещества (гуминовые кислоты и фульвокислоты) — 80..85% от веса перегноя.

Гумусовые вещества определяют все основные свойства перегноя и являются конечной инстанцией разложения органических остатков.

Гуминовые кислоты представляют собой высокомолекулярные азотсодер​жащие органические соединения. В почве они находятся в виде гелей или коллоидов, имеют черную или темно-коричневую окраску, которую при​дают почве, богатой перегноем. Гуминовые кислоты обладают высокой по​глотительной способностью. При взаимодействии с катионами минеральной части почвы образуют соли — гуматы. Гуматы катионов калия, натрия и аммония хорошо растворяются в воде и вымываются из верхних слоев почвы осадками и поливной водой. Эти соли широко используются для подкормки растений и как стимуляторы, например для замачивания семян перед посевом. Гуматы металлов, в том числе щелочно-земельных металлов, в воде не растворимы. В почве они накапливаются в виде коллоидных осадков, которые при высыхании склеивают отдельные частицы почвы, образуя водопрочную комковатую структуру, благоприятную для роста растений.

Фульвокислоты представляют собой светлоокрашенные высокомолеку​лярные азотсодержащие кислоты. С катионами ряда металлов они образуют водорастворимые соли — фульваты, которые практически не закрепляются в почве и легко вымываются осадками в нижние горизонты. Растворы фульвокислот в воде имеют рН = 2,6...2,8. Эти сильнокислые растворы, просачиваясь вниз, разрушают минеральную часть почвы, способствуют развитию подзолистого горизонта — кислого и неплодородного. Если разложение органических остатков протекает в почвах, формирующихся на карбонатной породе или известкованной, т.е. в присутствии кальция, то фульвокислот нейтрализуются основаниями и накапливаются, способствуя повышени плодородия.

Гумус почвы — важнейший источник азота и других элементов питания растений. При накоплении перегноя происходит биологическая аккумуляция этих элементов в почве, а при его разложении они постепенно высвобождаются в форме минеральных соединений, доступных для питания  растений. В процессе минерализации гумуса выделяется большое количество углекислого газа, необходимого для реакции фотосинтеза.

Следовательно, содержание гумуса в почве является показателем
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	плодородия.

Физические и химические свойства почвы определяют интенсивное образования и разрушения гумуса. Лучшие условия для его образования и накопления складываются на суглинистых и глинистых, хорошо аэрируемых и достаточно увлажненных почвах, богатых карбонатами и имеющих реакцию, близкую к нейтральной.
Контрольные вопросы
1. Назовите фазы почвы и охарактеризуйте их.
2. Расскажите, как определяют механический состав почв.
3. Что такое влажность устойчивого завядания?
4. Чем отличается по составу почвенный воздух от атмосферного?
5. Перечислите приемы, позволяющие снизить потери тепла почвы.
6. Почему использование высоких доз легкорастворимых удобрений вызывает увядание растений?
7. Что такое кислотность почвы и как она влияет на рост растений?
8. Что является показателем плодородия почвы и почему?
9. Перечислите свойства почвы, способствующие образованию и накоплению в ней гумуса.
4. Удобрения

Все элементы питания растения получают из почвы и воздуха. Как правило, в естественных условиях их бывает достаточно для роста рас​тений.
Однако, как показывает практика, высокий уровень продуктивности и декоративности растений может быть достигнут только при выращива​нии их на плодородных почвах. Поэтому главной задачей растениеводов является создание условий, способствующих эффективному повышению плодородия почвы. Но при выращивании растений на почвах, не облада​ющих высоким уровнем плодородия, для быстрого получения декоративного эффекта, используют другие агротехнические приемы, например внесение удобрений.
Все удобрения, используемые в настоящее время в практике расте​ниеводства, можно разделить на минеральные и органические.

4.1.  Минеральные удобрения
В декоративном садоводстве широко используют минеральные удобре​ния.
Среди них различают простые (содержащие один какой-либо необхо​димый для роста растений питательный элемент) и комплексные (имеющие в своем составе не менее двух элементов питания растений).
Простые удобрения. Простые минеральные удобрения разделяют на груп​пы в зависимости от того, какой питательный элемент они содержат.
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