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Правила работы с тетрадью 

по Основам почвоведения, земледелия и агрохимии  
Уважаемые обучающиеся!

Предлагаемые задания рассчитаны на высокий уровень вашей самостоятельности в учебной деятельности и предусматривают работу с учебником и дополнительной литературой; наблюдения и проведение лабораторных занятий; подготовку рефератов. 

Вам предоставляется возможность высказать собственное мнение по изучаемой проблеме, предложить свою тему для обсуждения на уроке. 

Ряд заданий вы можете выполнить по выбору (!). 

Самые трудные задания отмечены звездочкой (*).

Нумерация разделов и тем в тетради соответствует тематическому плану без указания номера урока.

В результате освоения дисциплины студент 
должен уметь:

-давать оценку почвенного покрова по механическому составу;

-проводить простейшие агрохимические анализы почвы.
В результате освоения дисциплины обучающийся
 должен знать:

- структуру и основные виды почвы;

- минералогический и химический состав почвы; 

- основы земледелия;

- мероприятия по охране окружающей среды.
Рекомендуемая  литература:  

Основные источники:

1.Л.М.Бурлаков, И.С. Кауричев, В.П. Ковриго Почвоведение с основами геологии. Учебник под редакцией В.П.Ковриго. Изд. Колос, 2008г.
2.Г.И. Баздырев, А.Ф. Сафонов Земледелие с основами почвоведения и агрохимии - М.: Колос, 2009г.

3. Н.Н. Третьяков, А.М. Туликов, Б.А. Ягодин Основы агрономии – М.: «Академия», 2006г.

Дополнительные источники:

1. А.М.Лыков  и др. Земледелие с почвоведением - М.: Агропромиздат., 2000г.

2. Н.Ф.Ганжара Почвоведение М.: Агрокансалт. 2001г.

3. Н.Ф.Ганжара, Б.А.Борисов,  Р.Ф.Байбеков  Практикум по почвоведению - М.: Агроконсалт 2002г.

5. Н.Н.Третьяков, Б.А. Ягодин, А.М.Туликов  Основы агрохимии М.: «Академия», 2000г.

6. В.П.Белобров, П.П.Гамотаев, С.В.Овечкин  География почв с основами почвоведения - М.: Академия, 2002г.

Интернет-ресурсы:

1. http://www.ploskorez.com/lastoc-1/pochvovedenie-referat.shtml

2. http://revolution.allbest.ru/agriculture/00052818.html

3. http://www.best.kursna5.ru/works/1648.html

4. http://www.fos.ru/ecology/10002.html

5. http://www.roman.by/r-34806.html

6. http://www.neuch.ru/referat/5647.html
Лабораторная работа №1
Тема: Происхождение и состав минеральной части почвы.
Название работы: Изучение  морфологических признаков и состава минеральной части почвы.
Цель работы: Изучить морфологические признаки и свойства минералов, горных и почвообразующих пород на образцах коллекции.

Приобретаемые умения и навыки:

знать: отличительные признаки основных минералов, горных и почвообразующих пород.

уметь: распознавать по морфологическим признакам основные минералы, горные и почвообразующие породы.

Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория.

Оборудование и материалы: Коллекция минералов и горных пород, рабочая тетрадь, карандаши  цветные, линейка, лупа.

Правила техники безопасности:

1.Соблюдать чистоту и порядок на рабочем месте.

Литература:  Хабаров А.В. Почвоведение – М.: «КолосС», 2007.  Стр. 16-26.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЁ ВЫПОЛНЕНИЯ

Задание 1. Опишите морфологические признаки и свойства образцов минералов из предложенной коллекции. Образец описания представлен в таблице №1  на примере минерала галита. Используйте данные в Приложении 2.
Описание морфологических признаков и свойств минералов.                       Таблица №1.
	№ 

п/п
	Группа

классификации
	Название

минерала, химическая

формула
	Цвет
	Цвет 
черты
	Прозрачность
	Блеск
	Твер-

дость

	1.
	Галоиды
	Галит, каменная соль   

NaCl
	бесцветный
	белый
	прозрачный
	стеклянный
	2
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5. **** Произведите расчеты и отметьте на диаграмме содержание в массе земной коры  макро- и микроэлементов, используя материалы Приложения №1.
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Приложение 1.

Распределение химических элементов в процентах от массы земной коры

 (по А.Е.Ферсману)                                                                                               Таблица №2
	Химический элемент
	% содержания в земной коре
	Химический элемент
	% содержания в земной коре

	Кислород
	49,13
	Цинк
	0,020

	Кремний
	26,00
	Бор
	0,010

	Алюминий 
	7,45
	Медь 
	0,010

	Железо
	4,20
	Иттрий
	0,005

	Кальций
	3,25
	Бериллий 
	0,003

	Натрий
	2,40
	Цезий 
	0,0029

	Магний
	2,35
	Кобальт
	0,002

	Калий 
	1,00
	Торий
	0,002

	Титан
	0,61
	Неодим
	0,00175

	Углерод
	0,35
	Свинец
	0,0016

	Хлор
	0,20
	Молибден
	0,001

	Фосфор
	0,12
	Бром
	0,001

	Сера
	0,10
	Вольфрам
	0,0009

	Марганец
	0,10
	Уран
	0,0009

	Фтор 
	0,08
	Мышьяк
	0,0015

	Барий
	0,05
	Ртуть
	0,0001

	Азот
	0,04
	Йод
	0,0001

	Стронций
	0,035
	Сурьма
	0,00005

	Хром
	0,030
	Серебро
	0,00001

	Цирконий
	0,025
	Платина
	0,000005

	Ванадий
	0,025
	Золото
	0,000005

	Никель
	0,020
	Радий
	3*10 -10


Приложение 2.
Внешние признаки минералов.

Современные методы исследования минералов позволяют определить их  химический состав, расположение атомов, образование кристаллов. В полевых условиях минералы   можно определить, используя внешние признаки, основанные на физических свойствах: цвет, цвет черты, прозрачность, блеск, твердость, плотность, спайность и излом.
Таблица №3.
	Внешний признак
	Характеристика внешнего признака
	Примеры минералов

	Цвет 
	Зависит от химического состава и физического состояния минералов и может быть самым разным. 
	У одного и того же минерала цвет более или менее постоянный. 



	Цвет  черты - это цвет минерала в раздробленном  состоянии.


	Его обычно определяют на шероховатой поверхности фарфоровой чашки.  Он может отличаться от  цвета самого минерала
	

	Прозрачность – способность минерала пропускать свет.
	Прозрачные
	Хрусталь, кальцит

	
	полупрозрачные, просвечивающие 
	опал

	
	Непрозрачные
	боксит, фосфорит

	Блеск - способность минерала отражать свет
	Металлический
	пирит, железо

	
	Стеклянный
	кварц, полевой шпат

	
	Жирный
	графит, тальк

	
	Шелковистый
	Волокнистый гипс, асбест

	
	Матовый
	Мел

	Твердость – способность противостоять разрушению при царапании одного минерала о другой.
	Твердость минерала выражается цифрой, обозначающей принадлежность его к той или иной группе шкалы твердости.*
	Шкала Маоса

1. Тальк

2. Гипс

3. Кальцит

4. Флюорит

5. Апатит
	6 Ортоклаз

7 Кварц

8 Топаз

9 Корунд

10.    Алмаз

	Плотность  определяют в лаборатории.
	При полевом исследовании минералы разделяют на 
	

	
	Легкие – 2,5 г/см 3
	Графит, сера

	
	Средние – 2,5 -4,0 г/см 3
	Кварц, полевой шпат

	
	Тяжелые – более 4 г/см 3
	Гематит, магнетит

	
	Очень тяжелые 
	Свинцовый блеск

	Спайность – свойство колоться по плоскостям, имеющим строго ориенти-рованное направление по осям и граням
	При расколе по направлению плоскостей спайности возникают ровные блестящие поверх-ности (от 1 до3)
	

	Различают спайность:
	Весьма совершенная -  минерал расщепляется на тонкие листочки или волок-на в одном направлении
	Асбест, слюда

	
	Совершенная раскалывается на пластинки с блестящими плоскостями в трех направлениях
	Каменная соль, сильвинит, роговая обманка

	
	Несовершенная – минерал раскалывается с образова-нием блестящей поверх-ности в одном направ-лении, а в других обра-зуется излом 
	Оливин



	
	Спайность отсутствует – во всех плоскостях образуется излом
	Кварц

	Излом – характер повер-хности, образующейся при раскалывании минера 
	Изломы бывают:  

Ровный

	Каменная соль, ортоклаз

	
	Неровный
	Доломит, оливин

	
	Раковистый
	Апатит

	
	Занозистый 
	Роговая обманка

	
	Землистый


	Лимонит, каолинит, вивианит


*При определении твердости на невыветренной стороне минерала чертят последовательно каждым образцовым минералом до тех пор, пока не обнаружится царапина. Твердость исследуемого минерала будет находиться между твердостью двух последних образцовых (из шкалы Маоса) минералов: последнего не дающего царапины, и первого, образующего царапину на испытуемом образце; при равной твердости минералы царапин не образуют.

Твердость можно определить предметами, находящимися под рукой. Например, мягким карандашом, который имеет твердость  - 1, ногтем -2, бронзовой монетой -   3,5 – 4,0; стеклом – 5, перочинным ножом – 6, напильником – 7.

Главнейшие минералы и их свойства.  
                                                         Приложение 3.
Из 3 тыс. минералов около 20 имеют наибольшее распространение.  Наиболее распространенными  породообразующими минералами являются:  полевой шпат (60% всех минералов), кварц (около10%), пироксены, оливин, слюды. В почвах наиболее часто встречаются – кварц, полевой шпат, гидроокислы железа, кальцит, монтмориллонит, каолинит.

Пирит  - железный колчедан, FeS.  Сернистое соединение, соломенно-желтый, черта черная, непрозрачный, блеск металлический, плотность 5г/см3 , твердость 6-6,5, спайность совершенная, излом неровный. Происхождение гидротермальное.
Галит -  каменная соль,  NaCl. Галоидное соединение. Растворима в воде, бесцветна, сероватого, розоватого оттенков, прозрачна,  блеск стеклянный, плотность 2,1-2,2 г/см3, твердость -2,5, спайность совершенная, излом ровный. Образуется в мелководных соленых водоемах. Осадочный материал химического происхождения.

Сильвинит -  KCl*NaCl - белый, желтый, красноватый, прозрачный или полупрозрачный, блеск стеклянный, плотность 1,97 – 1,99г/см3 ,твердость 1,5 -2, спайность совершенная, излом ровный. Образуется в мелководных соленых водоемах. Осадочный материал химического происхождения.

Кварц  SiO2 составляет 10% всей массы земной коры. К этой же группе относятся горный хрусталь, аметист, опал. Цвет различный, прозрачный или  полупрозрачный, блеск стеклянный, плотность 2,65г/см3 , твердость 7, спайность отсутствует, излом раковистый. При выветривании кварца образуется песок, пыль.

Боксит Al2O *2H2O – красный, розовый, белый в зависимости от присутствия железа, часто глиноподобный. Плотность 2г/см 3, твердость 3. Встречается в виде плотных землистых масс. Имеет осадочное происхождение.

Кальцит, или известковый шпат. СаСО3. Белый, желтый, сероватый, полупрозрачный, матовый, блеск шелковистый или стеклянный, в зависимости от степени кристаллизованности, плотность 3г\см 3 , спайность совершенная. Является основным минералом многих горных пород (известняков, ракушечников, мраморов). Используется в качестве известкового удобрения.

Доломит СаМg(СО3 )2 . Разного цвета (от белого до бурого), полупрозрачный, блеск матовый,  стеклянный, шелковистый. Плотность 2,8-2,9г/см3 , твердость 2,5-4,0. Спайность совершенная, излом неровный. Встречается в виде мраморовидных масс, а в почве в форме вторичных минералов. Осадочного происхождения.  Используется в качестве известкового удобрения.

Апатит: фторапатит Ca5 (PO4)3F и хлорапатит Ca5(PO4)3Cl.  Фторапатит – бесцветный, зеленый, желтоватый, белый, фиолетовый, желтый. Блеск стеклянный, плотность 3,2г/см 3 ,твердость5, излом неровный или раковистый, спайность несовершенная. Используется для приготовления суперфосфата. Магматический минерал гидротермального или контактного происхождения.
Силикаты и алюмосиликаты составляют 80% массы земной коры. Наибольшее распространение имеют полевые шпаты: ортоклаз, анортит, лабрадор, микроклин.

Из силикатов и алюмосиликатов образуются под воздействием природных кислот глинистые минералы почв:

Каолинит – белый, непрозрачный, землистый, плотность 2,6г/см 3 , твердость 1, жирный на ощупь. Кристаллы плоские, чешуйчатые. Образует землистые массы. Плохо поглощает влагу. Используется для производства фарфора.
Фосфорит Са3  (Р04)2– встречается в форме конкрекций, желваков. Образуется на дне морских мелководий. Черный, непрозрачный, матовый, излом игольчатый, землистый, плотность 2,2-3,2г/см3, твердость 2-6, спайность от несовершенный у землистых отложений до совершенной у конкрекций. Излом неровный. Используется как фосфорное удобрение.

Вивианит  Fe3(P04)2 • 8Н20  – встречается на дне заболачивающихся водоемов в форме землистых скоплений. Зеленоватый, синий, землистый, плотность 2г/см 3, твердость 1,5.

Монтмориллонит [Al2Si4010(OH)2] • nН20  – розоватый, серый, мягкий, слюдоподобный, сильно набухает при поглощении влаги. Широко распространен в почвах,  глинах, морских осадках. 
КОНТРОЛЬНЫЕ   ВОПРОСЫ

1.Назовите 10  химических элементов, составляющих основную массу земной коры.
2.Назовите главные почвообразующие породы на территории Центральной России? 

3. Назовите минералы, играющие значительную роль в почвообразовании? 
4.**Составьте кроссворд по теме: Происхождение и состав минеральной части почвы. 

В предложенную карту впишите наибольшее количество слов.
	   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:
Лабораторная работа №2

Тема: Гранулометрический состав почвы и его влияние на свойства и 
плодородие почвы.

Название работы: Определение  гранулометрического состава почвы полевым методом.
Цель работы: Научиться определять гранулометрический состав почвы методом скатывания шнура в полевых условиях.
Приобретаемые умения и навыки:

знать: классификацию почв по гранулометрическому составу.
уметь: проводить исследование влажности и гранулометрического состава  почв в полевых условиях.
Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория, опытный участок.
Оборудование и материалы: образцы почв,  рабочая тетрадь, карандаши  цветные, линейка.

Правила техники безопасности:    Соблюдать чистоту и порядок на рабочем месте.
Литература:  Хабаров А.В. Почвоведение – М.: «КолосС», 2007.  Стр. 16-26.  
СОДЕРЖАНИЕ   РАБОТЫ   И   ПОРЯДОК   ЕЕ   ВЫПОЛНЕНИЯ
Задание 1. Определите гранулометрический состав почвенных образцов органолептическим способом.
Для определения гранулометрического  состава почвы, прежде всего,   определяют влажность почвы.
Степень влажности почвы выражается следующими органолептическими признаками:
1) Сухая почва - пылит, наличие влаги не ощущается, при соприкосновении не холодит кожу.
2) Свежая - не пылит, при сжатии крошится.
3) Слегка увлажненная - не пылит, но холодит руку, светлеет при подсыхании.
4) Влажная - при сжатии слипается, удерживает приданную форму, значительно светлеет при подсыхании.
5) Сырая - при сжатии рука сыреет, но вода не просачивается между пальцами.
6) Мокрая — при сжатии почвы в комок вода просачивается между пальцами.
Запишите результаты исследования по каждой пробе.

1.________________________________________________________________________________________________________________________________________________________2.________________________________________________________________________________________________________________________________________________________3.___________________________________________________________________________4.________________________________________________________________________________________________________________________________________________________5._____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________6.________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Гранулометрический состав почвы в полевых условиях устанавливают пробой на скатывание шнура. Для этого почву увлажняют до консистенции пасты, хорошо перемешивают и раскатывают шнур толщиной примерно 3мм, затем сворачивают его в кольцо диаметром около 3см. 
В зависимости от вида кольца и шнура делают заключение о гранулометрическом составе почвы:
1. Глина - шнур легко свертывается в кольцо без трещин
2. Тяжелый суглинок - шнур легко скатывается, при свертывании в кольцо дает трещины
3. Средний суглинок - шнур легко образуется, но при свертывании в кольцо распадает​ся.
4. Легкий суглинок  —  шнур распадается на части при малейшей попытке свернуть его в кольцо.
5. Супесь - шнур при скатывании распадается на части.
6. Песок - шнур не образуется.
Задание 2. На  схеме  подпишите, какому гранулометрическому  составу почвы соответствуют данные рисунка
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	Контрольные вопросы:
1. Почему приступая к озеленению того или иного участка необходимо знать гранулометрический состав почвы на нем?


Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:

Лабораторная работа №3.

Тема: Химические  свойства почвы и её  плодородие.
Название работы: Определение   актуальной   кислотности. Определение  потенциальной кислотности.

Цель работы: научиться производить простейшие агрохимические анализы
Приобретаемые умения и навыки:

знать: химический состав и химические свойства почвы; 
уметь: проводить простейшие агрохимические анализы почвы.
Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория, опытный участок.
Оборудование и материалы: образцы почв,  рабочая тетрадь, карандаши  цветные, линейка.

Правила техники безопасности:    Соблюдать чистоту и порядок на рабочем месте.
Литература:  Хабаров А.В. Почвоведение – М.: «КолосС», 2007.  Стр.123     
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЯ

Задание 1. Определите актуальную и потенциальную кислотность в образцах почвы.
1.1. Проверь свои знания.  Впиши  пропущенные слова в определения.
Почвенный раствор — жидкая фаза почвы____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Реакция почвы зависит от соотношения в ней ………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….Если в почвенном растворе концентрации этих ионов одинаковы, то реакция будет ……………………, при Н+ > ОН- реакция ……………………, при Н+   < ОН- —……………..
Различают следующие виды кислотности: ………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Актуальная кислотность обусловлена присутствием в почвенном растворе …………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

1.2. Для определе​ния актуальной кислотности  поместите в стакан  5г почвы в воздушно-сухом состоянии. Долейте 25мл дистиллированной воды.  Взбалтывайте раствор в течение 10мин. При этом в раствор переходят свободные ионы водорода, не связанные поч​вой. С помощью рН-метра определите актуальную кислотность. Данные запишите в таблицу.
1.3. Для определения дозы извести, необходимой для нейтрализа​ции кислой реакции почв, нужно знать потенциальную кислот​ность почв, то есть общее количество ионов водорода и алюми​ния, находящихся в ППК.

Обменная кислотность проявляется при обработке почвы ра​створом нейтральной соли. Для определения обменной кислотно​сти почву взбалтывают с раствором хлористого калия. При этом ионы калия вытесняют ионы водорода, находящиеся в почве в по​глощенном (обменном) состоянии, и занимают их место. Ионы водорода, перешедшие в раствор, соединяются с оставшимися в нем ионами хлора и образуют соляную кислоту, наличие которой можно определить с помощью рН-метра или другим способом. 
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Образующийся хлорид алюминия — гидролитически кислая соль, поэтому в водном растворе он расщепляется на кислоту и ос​нование:
……………………………………………………………………………………………………..
Гидролитическая кислотность обусловлена как обменными, так и прочно связанными ионами Н+. Поскольку при воздей​ствии на почву раствором нейтральной соли прочно связанные ионы Н+ не извлекаются, то для определения гидролитической кислотности почву обрабатывают раствором гидролитически ще​лочной соли:
………………………………………………………………………………………………….
Количество образовавшейся уксусной кислоты определяют титрованием щелочью. Гидролитическая кислотность выражается в миллиграмм-эквивалентах (мг • экв.) на 100г почвы. По количе​ству щелочи определяют дозу извести, необходимую для нейтра​лизации кислой реакции почв:
\
СаС03 (т/га) = Н+ (мг - экв/100 г) • 1,5.
Процесс известкования кислых почв можно изобразить следу​ющей реакцией:
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Доза извести (т/га) зависит от степени кислотности и грануло​метрического состава почвы.

По нуждаемости в известковании почвы разделяют на сильно- (рН < 4,5), средне- (рН 4,6...5,0), слабонуждающиеся (рН 5,1...5,5) и ненуждающиеся (рН > 5,5).

Определите актуальную и потенциальную кислотность образцов почвы. Результаты запишите в таблицу 4.
КОНТРОЛЬНЫЕ   ВОПРОСЫ

1. Какова цель определения различных видов кислотности почвы?
2. ** Под какие культуры необходимо обязательно известковать кислые почвы, а какие могут расти и на кислых почвах?
Таблица №4.
	№ пробы
	Вес почвы
	Объем дистиллированной

воды
	Объем раствора КСl

	РН

почвы
	Нуждаемость в известковании

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:

Лабораторная работа №4.

Тема: Почвы регионов.
Название работы: Изучение свойств почв региона по монолитам, рисункам, таблицам.
Цель работы: Изучение почв региона по монолитам. 

Приобретаемые умения и навыки:

знать: строение почвенного профиля основных почв Ярославской области; 
уметь: распознавать и определять морфологические признаки почв. 
Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория.
Оборудование и материалы: макеты с профилем почв, линейки, карандаши, образцы почв. 
Правила техники безопасности:

1. Работая с образцами почв не допускать загрязнения одежды и мебели. После работы вымыть руки. 
Литература: Хабаров А.В. Почвоведение – М.: «КолосС», 2007.  Стр. 56
СОДЕРЖАНИЕ   РАБОТЫ  И  ПОРЯДОК  ЕЕ  ВЫПОЛНЕНИЯ
Задание 1. Описание почвенных профилей выполните в виде таблицы:
Таблица №5.
	Тип почвы
	Горизонт
	Мощность 

(см)
	Цвет
	Включения и

новообразования

	Подзолистая

почва
	Ао    -    лесная  подстилка
	3
	бурый
	Крупная      галька,  валуны, кости жи​вотных,    ракушки,  куски угля , сгнив-шие корни рас​тений, ходы дождевых червей, норы кротов, мышей и др.

	
	
	
	
	

	Дерново-подзолистая почва
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Торфяно-глеевая почва
	
	
	
	

	Чернозем
	
	
	
	


Для заполнения таблицы используйте монолиты и описание строения различных типов почв.
1.
Строение подзолистой почвы.
Профиль подзолистых почв складывается из последовательно сменяющих один друго​го горизонтов Ао + А2 + В + С. Внешние признаки горизонтов у почв суглинистого механиче​ского состава следующие:

Ао - лесная подстилка мощностью 3-4см, рыхлая; состоит из полуразложившейся и неразложившейся хвои с примесью кусочков коры, шишек и т.д.

А2 - подзолистый или элювиальный горизонт, белесый, бесструктурный или пластин​чатой структуры, уплотненный, с редкими новообразованиями железа в нижней части. По мощности различный от нескольких см до 15 см* в нижележащий горизонт переходит резко.
В - горизонт вмывания или иллювиальный, бурый или коричнево-бурый  с небольшим количеством новообразований железа в виде пятен, точек и т.д. Очень плотной глыбистой или ореховатой структуры. В следующий горизонт переходит постепенно.
2.
Строение дерново-подзолистой почвы.
Профиль целинных суглинистых дерново-подзолистых почв постоит из генетических горизонтов: Ао + А1 + А2  + В + С.

Ао - лесная подстилка, перемешанная с травянистым войлоком или чистый травянистый войлок. Мощность незначительная и не превышает 2-3 см.

А1 - гумусовый, или перегнойно-элювиалъный горизонт серого или светло-серого цвета, непрочной комковатой структуры, переплетенный корневой системой растений. Мощность обычно превышает 20-22см, в следующий горизонт переходит ясно.

А2 - подзолистый или элювиальный горизонт белесый, бесструктурный или пластинча​той структуры, слегка уплотнен, заметно опесчанен. В нижней части может содержать ново​образования железа в виде точечных или размытых охристых пятен. В следующий горизонт переходит ясно.

В - горизонт вмывания, или иллювиальный, бурый или коричнево-бурый, очень плот​ный, глыбистый или ореховатой структуры с большим количеством новообразований железа в разнообразной форме. В следующий горизонт переходит постепенно.
С - материнская порода, вид и свойства которой зависят от ее происхождения.

3.
Строение черноземов.
Профиль черноземов состоит из горизонтов: А0 + A1 + B1+ B2 + С.
Ао - травянистый войлок мощностью  3-5см  состоящий из неразложившихся остатков растений, в пахотных почвах отсутствует.
A1 - гумусовый, или перегнойно-аккумулятивный горизонт, черный, зернистый или комковато-зернистой структуры, мощностью до 50см, в следующий горизонт переходит по​степенно.

В1 нижняя часть (продолжение) гумусового горизонта, несколько светлее по сравнению с горизонтом A1 часто имеет буроватый оттенок, структура зернисто-ореховая, комковатая. Структурные агрегаты более крупные по размеру, чем в горизонте А. Мощность различная и колеблется от 50 до 100см.

В2 - переходный горизонт от гумусового к материнской породе. По окраске пестрый: часть его представлена гумусовыми языками и окрашена в темный цвет, другая имеет цвет материнской породы. Структура комковатая, а в нижней части горизонта комковато или орехово-призматическая.

С - материнская порода, представленная обычно палевым лессом и лессовидными суг​линками, содержит новообразования карбонатов в виде белоглазки - округлых, желтовато-белых пятен и бурно вскипает от кислоты.

4.
Строение торфяно-глеевой почвы
Профиль болотных почв состоит из двух генетических горизонтов Ат и G.
Ат - торфяной горизонт. Его окраска зависит от характера растений торфообразователей и степени их разложения. В почвах низинных болот этот горизонт темно-бурый или черный, хорошо разложен с самой поверхности и сравнительно однороден по цвету всей толщи. В почвах верховных болот верхняя часть горизонта светлая и состоит из неразложившегося мха - сфагнума, с глубиной степень разлаженности увеличивается, а окраска переходит в бурова​то-коричневую. В почвах переходных болот внешний вид горизонта Ат представляет собой среднее между внешним видом аналогичного горизонта почв и верховых болот.
G - минеральный глеевой горизонт, глинистый или тяжелосуглинистый, сизый, голубо​вато-серый иди голубовато-зеленый, вязкий с ржавыми пятнами и прожилками.
Задание 2. Зарисуйте профили подзолистой, дерново-подзолистой.    

Рисунки выполните цветными карандашами. С правой стороны каждого рисунка подпишите буквами и цифрами название почвенных горизонтов.

Почвенные горизонты обозначаются следующим образом:
Ао - лесная подстилка
A1 - гумусовый, или перегнойный горизонт
A2 - подзолистый или элювиальный горизонт
В  - горизонт вмывания, или иллювиальный
С -  материнская горная порода
G - глеевый горизонт
Профили почв.
Таблица №6.
	
	Подзолистая
	
	Дерново-подзолистая



	
	Чернозем
	
	Торфяно-глеевая




КОНТРОЛЬНЫЕ   ВОПРОСЫ
1. Какая почва имеет самый мощный горизонт A1?  Какие условия этому способ​ствовали?
2. Почему от количества дождевых червей в почве зависит ее плодородие?
3. Какие условия необходимы для формирования торфяно-глеевой почвы?
Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:

Самостоятельная работа:

 Темы для доклада или презентации (на выбор): 
1. Условия почвообразования торфяно-глеевой почвы.
2. Условия почвообразования подзолистой почвы.

3. Условия почвообразования дерново-подзолистой почвы.

4. Условия почвообразования черноземной почвы.

5. Условия почвообразования серой лесной почвы.
Лабораторная работа №5.

Тема: Сорные растения и  борьба с ними.
Название работы: Изучение сорных растений различных групп.

Цель работы: Научиться определять сорняки по гербарию с помощью определителя. Приобретаемые умения и навыки:
 знать: биологические группы сорняков, строение вегетативных и генеративных органов растения.

 уметь: пользоваться определителем, сравнивать, делать зарисовки. 

Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория.
Оборудование и материалы: гербарий сорных растений с этикетками и без этикеток, оп​ределитель растений, лупа, рабочая тетрадь, цветные карандаши. 
Правила техники безопасности:

1. Аккуратно обращаться с гербарием, не допускать перегибания листа.
2. Соблюдать чистоту и порядок на рабочем месте.
Литература:  «Кормопроизводство с основами земледелия» Под ред. Н.Г. Андреева. 1991. стр. 79-84

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЯ
Задание 1. Изучить наиболее распространенные в Нечерноземной зоне сорные растения.
Методика выполнения задания:

Описание сорных растений ведется в строгом соответствии с биологической классифи​кацией. В Ярославской области встречаются сорняки, принадлежащие к следующим группам биологической классификации:

А. Зеленые растения - автотрофы
1.
Малолетние, размножающиеся только семенами, с продолжительностью жизни 1-2
года:

1.1. Эфемеры, способные в одно лето дать несколько поколений: мокрица.
1.2. Яровые сорняки:
1.2.1. Ранние яровые, сходные по развитию и требованиям к факторам среды с ранними яровыми культурами: овсюг, плевел, горчица полевая, редька дикая, марь белая, пикульник, торица полевая, кукольник обыкновенный.
1.2.2. Поздние яровые, сходные по развитию и требованиям к факторам среды с поздни​ми теплолюбивыми культурами; щетинник, просо куриное, ширица обыкновенная.
1.3. Зимуюгцие сорняки: при появлении всходов весной развиваются как ранние яровые, при появлении всходов летом и осенью зимуют и рано весной засоряют посевы (ярутка поле​вая, пастушья сумка, гулявник, василек синий, ромашка непахучая).
1.4. Озимые сорняки - засорители озимых хлебов, с которыми сходны по биологическо​му развитию: костер ржаной, костер полевой, метлица.
1.5. Двулетние сорняки в первый период образуют розетку листьев, на второй цветут и плодоносят: донник, белена черная, лопух обыкновенный.
2.
Многолетние сорняки - размножаются семенами и вегетативно:

2.1. Корневищные - размножаются семенами и подземными стеблями-корневищами: пырей ползучий, хвощ полевой, свинорой.
2.2. Корнеотпрысковые сорняки - размножаются семенами и корневыми отпрысками: осот желтый, осот розовый, молочай обыкновенный, вьюнок полевой.
2.3. Луковичные и клубневые, размножающиеся семенами и вегетативным способом: лук круглый, чистец болотный.
2.4. Стержнекорневые - размножаются семенами и вегетативным способом: полынь горькая, цикорий дикий, одуванчик обыкновенный, щавель конский.
2.5. Мочкокорневые, размножаются, главным образом семенами: подорожник большой, лютик едкий.
Б. Паразитные сорные растения - гетеротрофы.
Не имеют зеленых листьев и развитой корневой системы. Присасываются к листьям, стеблям, корням культурных и диких зеленых растений и используют их питательные вещест​ва.

1. корневые паразиты - заразиха подсолнечная, заразиха ветвистая.
2. стеблевые паразиты - повилика клеверная, люцерновая и др. 
В. Полупаразиты.
Имеют зеленые листья и слабо развитую корневую систему, поэтому способны к само​стоятельному питанию, но паразитируют на корнях культурных растений: погремок большой, очанка, иван-да-марья.

Особую группу составляют карантинные сорняки - наиболее опасные, подлежащие не​медленному уничтожению сорные растения. К ним относятся все виды повилики, амброзия полыннолистная, паслен колючий, подсолнечник однолетний и др.         
Во время занятия определите сорные растения в гербарии без этикеток. Для этого необ​ходимо использовать определитель растений, атлас, гербарий с этикетками.

Необходимо определить название сорняка, семейство, биологическую группу, изучить морфологические особенности (лист, стебель, корень и т.д.), биологические особенности (способ размножения, глубина залегания корней, семенная продуктивность), засоряемые культуры.
Результат работы запишите в таблицу:
Характеристика сорных растений.

Таблица №7.
	Название
растения
	Семейство
	Биологическая группа
	Способ

размно​жения
	Рисунок листа
	Засоряемые

культуры

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какие группы малолетних сорняков вы знаете?
2. Чем отличаются озимые и зимующие сорняки?
3. Как размножаются корневищные и корнеотпрысковые сорняки?
4. Как размножаются яровые сорняки?
5. Почему многолетние сорняки труднее уничтожить с помощью культивации и боро​нования, чем однолетние?
6. *** Какие сорняки являются природными индикаторами плодородия почвы?
Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:

Задания для самостоятельной работы:
1.Темы докладов или презентаций: 

а) **Биологический способ борьбы с сорняками.

б) Паразитные и полупаразитные сорняки.

в) **Сорняки, полезные для человека.

г) **Сорняки, полезные для животных. 
Лабораторная работа №6.
Тема: Севообороты
Название работы: Составление схем севооборотов и ротационных таблиц.
 Цель работы: Изучить правила подбора предшественников для декоративных растений.

Приобретаемые умения и навыки: 

знать: требования декоративных растений к условиям произрастания, вынос питательных элементов из почвы различными группами растений.

уметь: подбирать наилучшие варианты размещения культур в севообороте.

Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория.

Оборудование и материалы:  рабочая тетрадь, карандаши  цветные, линейка.

Правила техники безопасности: 1.Соблюдать чистоту и порядок на рабочем месте.

Литература:  Соколова Т.А. Декоративное растениеводство - М.: «Академия», 2010. 

Стр.106-119
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЁ ВЫПОЛНЕНИЯ
Под севооборотом понимают процесс выращивания основных культур — посадочного материала для озеленения, прерываемый для поднятия плодородия почвы различного рода парами или выращиванием на этих же площадях других культур (трав, про​пашных культур).
Севооборот – это чередование культур по полям и годам. Главные причины для введения севооборота следующие: (Запишите причины введения севооборота)______________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Составьте ротационную таблицу севооборота, объясните принятый порядок чередования культур.
Ротационная таблица севооборота.
Таблица №8
	№
	2012г.
	2013г.
	2014г.
	2015г.
	2016г.

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:

Лабораторная работа №7

Тема: Удобрение и их применение.
Название работы: Изучение  минеральных удобрений в коллекции.
 Цель работы: Запомнить отличительные признаки минеральных удобрений и принад​лежность каждого удобрения к определенной группе. 
Приобретаемые умения и навыки: 
знать: классификацию минеральных удобрений.

уметь: распознавать минеральные удобрения по цвету, внешнему виду. 
Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебная аудитория.
Оборудование и материалы: коллекция минеральных удобрений, линейки, тетради, уче​бник. Правила техники безопасности:
1. Работая с образцами не допускать попадания удобрений на одежду, парты, пол.
2. Во время работы не пытаться пробовать на вкус образцы удобрений.
3. После работы вымыть руки.
Литература: «Кормопроизводство с основами земледелия» Под. ред. Н.Г. Андреева 1991. стр. 107-130.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЯ
Задание 1. Ознакомиться с основными видами минеральных удобрений по коллекции.

Описать наиболее распространенные виды в таблице.
В графе № 1 таблицы записывается группа классификации. В зависимости от химиче​ского состава удобрения могут быть:

Простые (азотные, фосфорные, калийные) - содержат какой-то один химический эле​мент, необходимый для растений. Например, мочевина содержит только азот.

Сложные (комплексные) удобрения содержат два и более питательных элемента. Они бывают двойными - фосфорно-калийными и тройными - азотно-фосфорно-калийными.

Известковые удобрения - содержат кальций, необходимый для регулирования кислот​ности почв.

Микроудобрения - содержат микроэлементы (бор, молибден, магний, и др.)

Графа № 2 и № 3 таблицы заполняется из учебника (стр. 107-112). Помните, что дейст​вующим веществом азотных удобрений является N, фосфорных - Р2О5, калийных – К2О. Цвет определяется визуально. Он может быть белый, серый, красноватый, розовый, черный, кремо​вый. Цвет записывается в графе 5.

В графе 6 следует записать внешний вид удобрения. Это могут быть гранулы (супер​фосфат двойной), кристаллы (хлористый калий), порошок (доломитовая мука).

Растворимость в воде определяют следующим образом: берут пробу каждого удобрения (1-2 гр.), помещают в пробирку, приливают дистиллированной воды (3/4 пробирки), и, зажав пальцами, встряхивают пробирку несколько раз.

По растворимости удобрения можно разделить на 3 группы:

1) полностью растворимые - все азотные удобрения (кроме цианамида кальция), ка​лийные (кроме калимагнезии) удобрения и некоторые сложные удобрения (аммофос, диаммофос). Все эти удобрения быстро растворяются в воде, раствор получается прозрачным.
2) не полностью растворимые (растворяется не все количество взятого удобрения) -суперфосфат простой и двойной. Раствор получается слегка мутным.
3) нерастворимые - все фосфорные (кроме суперфосфата), известковые удобрения и гипс. В пробирке после взбалтывания остается мутная взвесь, часть удобрения быст​ро оседает на дно.
25
Характеристика минеральных удобрений.
    Таблица №9.
	Группа удобрений по  классификации
	Название удобрения и действующее вещество
	%    действ. вещест
	Цвет
	Внешний вид
	Растворимость в воде

	Азотные простые
	Мочевина,    N
	46
	белый
	гранулы
	хорошая

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Почему фосфоритную и известковую муку лучше вносить осенью, или под предшест​вующую культуру? 
2. Почему суперфосфат и хлористый калий вносят осенью под зяблевую  вспашку? 
3. Почему азотные удобрения вносят весной перед посевом или в виде подкормки ле​том?  
Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:
Лабораторная работа №8.

Тема  3.3 Химическая мелиорация.
Название работы: Изучение известковых материалов.  Известкование кислых почв.
Цель работы: Запомнить отличительные признаки известковых удобрений и принад​лежность каждого удобрения к определенной группе. 

Приобретаемые умения и навыки: 

знать: классификацию известковых удобрений.

уметь: распознавать известковые удобрения по цвету, внешнему виду. 
Норма времени: 2 часа.

Место проведения: учебный кабинет

Оборудование и материалы: коллекция известковых удобрений, линейки, тетради, уче​бник. Правила техники безопасности:
4. Работая с образцами не допускать попадания удобрений на одежду, парты, пол.
5. Во время работы не пытаться пробовать на вкус образцы удобрений.
6. После работы вымыть руки.
Литература: Кормопроизводство с основами земледелия  Под. ред. Н.Г. Андреева 1991. стр. 107-130
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ПОРЯДОК ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЯ
Задание 1. Ознакомиться с основными видами известковых удобрений по коллекции.

Описать наиболее распространенные виды в таблице.
Задание 2. Рассчитайте дозы известковых удобрений в задачах по вариантам.
Характеристика известковых удобрений.

Таблица №10.
	Название удобрения и действующее вещество
	%    действ. вещества
	Цвет
	Внешний вид
	Растворимость в воде

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Расчет потребности в извести.
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Дата:                                                           Оценка:                                 Преподаватель:
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